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Vous trouverez dans ce dossier d'information
élaboré et transmis conformément a la LOI n°
2015-136 du 9 février 2015 relative a la
sobriété, a la transparence, a l'information et a
la concertation en matiére d'exposition aux
ondes électromagnétiques (publiee au JORF
n°0034 du 10 fevrier 2015), les réponses aux
éventuelles questions que vous pourriez vous
poser : ce qui est a l'origine de ce projet, les
étapes qui vont conduire a sa réalisation et les
données techniques de l'installation.

Comme pour toutes implantations d'antennes
relais, Orange s’engage dans le cadre du
présent projet a respecter les valeurs limites
réglementaires d’exposition du public aux
champs électromagnétiques.




- | La téléphonie mobile fait partie de notre vie quotidienne.
IntrOdUCtlon Plus de 40 000 antennes relais en services assurent la couverture du
j territoire en 2G, 3G, 4G et 5G et le développement se poursuit afin de
garantir le bon fonctionnement des réseaux mobiles*.

Les téléphones mobiles mais aussi les objets connectés ne pourraient pas fonctionner
sans ces installations.

Ainsi, la qualité des services mobiles et des usages associés, dépend du nombre
d'antennes et de leur répartition sur le territoire.

La loi encadre strictement le déploiement et le fonctionnement des antennes relais. Orange est par ailleurs
tenue, a I'égard de I'Etat, de respecter de nombreuses obligations notamment en matiére de couverture de la
population, de qualité et de disponibilité du service mobile.

L’ensemble des antennes déployé constitue un réseau de cellules de tailles différentes assurant la couverture
d’une zone géographique :

* La taille des cellules dépend notamment de *  Les fréquences ou « ressources radio » sont
’environnement (zone rurale, urbaine et limitées. Elles sont réparties sur les cellules
intérieur  batiment), des conditions de pour satisfaire la demande de trafic.

propagation des ondes (obstacles, immeubles,
végétation...) et de la densité et/ou nature du
trafic a écouler (nombre dutilisateurs,
catégories de trafic voix et data).

*L'Agence Nationale des Fréquences publie mensuellement un Observatoire du déploiement des antennes
relais sur son site www.anfr.fr.

|
|
\
|
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La modification de I'antenne existante est réalisée pour répondre au mieux aux attentes et aux besoins

du territoire de la commune.

Son objectif est de permettre aux utilisateurs (personnes, entreprises, services publics ou d'intérét général), de
la zone couverte de mieux communiquer : en statique et en mobilité, émettre et recevoir de la voix, de
limage, du texte, des données informatiques (e-mail, Internet, téléchargement), n'importe ot dans la rue ou
depuis chez eux, au bureau, dans les transports (personnels ou publics) et dans les meilleures conditions

possibles.

L'évolution de cette antenne-relais a pour objectif de permettre une amélioration significative du débit du
réseau mobile grace a lintroduction de I'Ultra Haut Débit Mobile ORANGE. La 5G offrira la rapidité et la
capacité en données nécessaires au développement de nouvelles générations d'applications et de services.
Ce dossier est réalisé conformément aux recommandations de I'ANFR.

rtphones s'utilis

Lieux d’utilisation d’internet mobile sur un smartphone en France
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deplacement
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artout !
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Un réseau de téléphonie mobile doit
satisfaire a plusieurs critéres :

I Le niveau de couverture, qui permet
au mobile d’accéder au réseau.

2 La capacité du réseau, qui permet

d'émettre et de recevoir un grand
nombre d'appels et de données entre
les mobiles et I'antenne.

La qualité de service, qui correspond
aux taux de communication réussie
sans échec, coupure ou brouillage avec
une bonne qualité vocale.

Le deébit, qui représente la vitesse a
laguelle les données sont envoyées et
regues entre les mobiles et I'antenne.
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Description des phases
de deploiement

’

orange’

Définition des besoins
pour le réseau Orange I

0]

v {6

Définition des
caractéristiques techniques
® du projet

|

Remise du

dossier d'information

B

Négociation avec '

le(s) bailleur(s)

(si nécessaire) l 1
‘ Autorisation(s) : urbanisme, Autorisation

patrimoine ou environnement d'émettre de I'ANFR
(si nécessaire)

v

¥

Réalisation
des lravaux

v
v

Mise en service
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Adresse et coordonnées
de I'emplacement de
I'installation

Adresse du site Nos références

Faubourg de Mulhouse Nom du site : KINGERSHEIM

68260 KINGERSHEIM Code du site : 00000037517-21

Références cadastrales Coordonnées géographiques

Section: 15 Longitude en Lambert Il étendu : X : 973 950.00

Parcelle : 98 Latitude en Lambert Il étendu: Y :2 320 920.00
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rian au projet

Plan de situation

Il n’y a pas d’ouvrant dans un rayon de 10m de I’antenne.
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Caractéristiques
d’'ingénierie

Antenne 1 : Azimut 0°

Technologie = Fréquence en

mobile MégaHertz
(MHz)

2G 900

3G 900

4G 1800

4G 2100

5G 700

Antenne 2 : Azimut 80°

Technologie  Fréquence en

mobile MégaHertz
(MHz)

2G 900

3G 900

4G 1800

4G 2100

5G 700

Hauteur milieu

d'antenne en
meétres (m)

43.34
43.34
43.34
43.34
43.34

Hauteur milieu

d'antenne en
metres (m)

43.34
43.34
43.34
43.34
43.34

Tilt ou angle PIRE en PAR en Projetée /
d'inclinaison ~ dBWatt (dBW) dBWatt (dBW) Existante
(en degrés)

-8 29.39 27.19 Existante
-8 32.40 30.20 Existante
-7 35.18 32.98 Existante
-6 35.74 33.54 Existante
-9 34.02 31.82 Projetée

Tiltou angle PIRE en PAR en Projetée /
d'inclinaison  dBWatt (dBW) dBWatt (dBW) Existante
(en degrés)

-8 29.39 27.19 Existante
-8 32.40 30.20 Existante
-7 35.18 32.98 Existante
-6 35.74 33.54 Existante
-9 34.02 31.82 Projetée
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Antenne 3 : Azimut 255°

Technologie

mobile MégaHertz
(MHz)

2G 900

3G 900

4G 1800

4G 2100

5G 700

Antenne 4 : Azimut 0°

Technologie

Fréquence en
MégaHertz
(MHz)

5G 3500

mobile

Antenne 5 : Azimut 80°

Technologie  Fréquence en
MégaHertz

(MHz)
5G 3500

mobile

d'antenne en
metres (m)

43.34
43.34
43.34
43.34
43.34

Hauteur milieu
d'antenne en
meétres (m)

45.48

Hauteur milieu
d'antenne en
metres (m)

45.48

Fréquence en Hauteur milieu Tilt ou angle

d’inclinaison
(en degrés)

Tilt ou angle
d’inclinaison
(en degrés)

Tilt ou angle
d’inclinaison
(en degrés)

PIRE en
dBWatt (dBW)

29.39
32.40
35.18
35.74
34.02

PIRE en
dBWatt (dBW)

43.89

PIRE en
dBWatt (dBW)

43.89

PAR en
dBWatt (dBW)

27.19
30.20
32.98
33.54
31.82

PAR en
dBWatt (dBW)

41.69

PAR en
dBWatt (dBW)

41.69

Projetée /

Existante

Existante
Existante
Existante
Existante

Projetée

Projetée /
Existante

Projetée

Projetée /
Existante

Projetée

Page 09 | Dossier d'information du site 00000037S17-21 - Faubourg de Mulhouse 68260 KINGERSHEIM - 09/03/2026



Antenne 6 : Azimut 255°

Technologie  Fréquence en Hauteur milieu Tilt ou angle  PIRE en PAR en Projetée /

mobile MégaHertz d'antenne en d’inclinaison  dBWatt (dBW) dBWatt (dBW) Existante
(MHz) metres (m) (en degrés)

5G 3500 45.48 -3 43.89 41.69 Projetée

Azimut : orientation de I'antenne par rapport au nord géographique

HMA : hauteur du milieu de I'antenne par rapport au sol

Tilt prévisionnel : orientation verticale de I'antenne par rapport a I'horizontal

PIRE (Puissance Isotrope Rayonnée Equivalente) : puissance qu'il faudrait appliquer a une antenne isotrope pour obtenir le
méme champ dans la direction ou la puissance émise est maximale

PAR (Puissance Apparente Rayonnée) : puissance calculée en référence a une émission produite par une antenne dipdle
idéale
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Le projet fera I'objet de la déclaration ci-dessous. Grace a ces éléments, 'ANFR gére l'attribution des
fréquences aux divers émetteurs et veille au respect de la réglementation.

Déclaration fournie a I'ANFR par le demandeur de I'implantation ou de la
modification d'une station radioélectrique émettrice

hkkk

N° ANFR : 068 229 0023
1. Conformité de l'installation aux périmétres de sécurité du guide technique DR 17 :
Oui 0O Non
2. Existence d'un périmétre de sécurité accessible au public :
Oui, balis¢é O Oui, non balisé O Non

Périmétre de sécurité : zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ
électromagnétique peut étre supérieur au seuil du décret ci-dessous.

3. Le champ radioélectrique maximum qui sera produit par la station objet de la
demande sera-t-il inférieur a la valeur de référence du décret n°2002-775 du 3 mai
2002 en dehors de I'éventuel périmétre de sécurité ?

Oui O Non

4. Présence d'un établissement particulier de notoriété publique visé a l'article 5 du
décret n°2002-775 situé a moins de 100 metres de I'antenne d'émission

O Oui Non
Si la réponse est OUI, liste des établissements en précisant pour chacun :

e le nom

e |'adresse

e |les coordonnées WGS 84 (facultatif)

o |'estimation du niveau maximum de champ regu, sous la forme d'un pourcentage par
rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.
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Autorisations requises

Aucune autorisation pour l'installation n'est requise au titre du code de I'urbanisme, du patrimoine ou
de I'environnement.

Calendrier prévisionnel

Date prévisionnelle de début des travaux :  13/04/2026

Date prévisionnelle de fin des travaux : 15/04/2026

Date prévisionnelle de mise en service : 17/04/2026

Vos contacts

Pour les questions relatives au projet :

ORANGE

Correspondant : Monsieur Clement VALLAS
DOR Nord-Est

Orange Grand Stade TSA 11110

59668 Villeneuve d'Ascq Cedex
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Les pouvoirs publics et les opérateurs mobiles mettent en place un dispositif permettant de faire cesser
rapidement les éventuels brouillages.

En cas de brouillage de la réception TNT, quelques actions trés simples vous seront demandées pour
déclencher l'intervention visant a faire cesser le brouillage :

Dans un immeuble (réception TNT collective)

Le téléspectateur alertera son syndic (ou se munira du numéro de syndic) qui prendra contact avec le centre
d'appel de 'ANFR (Etablissement public de I'Etat) au 09 70 818 818 du lundi au vendredi de 8h a 19h (prix d'un
appel local). Par internet : https://www.recevoirlatnt.fr/

Dans une maison (reception TNT individuelie)

2 )

Le téléspectateur téléphonera a un centre d'appel dédié au 09 70 818 818 du lundi au vendredi de 8h a 19h
(prix d'un appel local). Par internet : https://www.recevoirlatnt.fr/

Un antenniste vous contacte (ou votre syndic) pour une prise de rendez-vous. Une liste d'antennistes

labellisés est établie par les opérateurs mobiles, avant tout déploiement dans une zone géographique
par les opérateurs mobiles.

Que va réaliser l'antenniste ?

Une fois le rendez-vous pris, I'antenniste établi un diagnostic du potentiel brouillage, différents cas de figure
peuvent se présenter :

1. mauvaise réception de la TNT
2. dysfonctionnement de l'installation antennaire
3. brouillage lié¢ a la 4G

Seule la détection du brouillage lié a la 4G sera prise en charge par I'opérateur.

Dossier d'information du site 00000037S17-21 - Faubourg de Mulhouse 68260 KINGERSHEIM - 09/03/2026



EN
GOUVERNEMENT

Liberté
Egalité
Fraternité

GUIDE A DESTINATION DES ELUS

L'ESSEN-
TIEL SUR

DECEMBRE

2020




*sn|g,p suonerdosse sap uonedioiled e dane
19 ‘anbi80]023 uonisuel) €| 3P 2ISIUlY I 3D PIUES €| 3p 39
$911IEPI|OS SIP S1ISIUIN 3] ‘SOUI011119] SIP UOISIYOD €| 3P 3[eu
-oneN 22usdy,| ‘SISNV.I “YANV.| ‘d3DUV.| 29Ae ual| us ‘(39Q)
sasudaijug sap a[espuI0 UoiRD3.IQ e| Jed 9910ge(D 939 € 31Ny
-04q 9339 ‘sanbluo1393[3 sUoKEIIUNWWOD S3P 33 3nbuswinu
uonisuel] e| ap dS1eyd 1.1, P 3elie3I09S NP UOIDAUIP €| SNOS

‘|e20] NESAIU NE UOI3eIISDOU0D
€] 39 UOIEDIUNWWOD e| 1951ue310 13 3J1031LI3] DII0A NS OF
e| ap juawsalo|dap 3| sousedwodde nod ‘uonisodsip 31307
e S|13n0 S| 3UOS S[anb 33 ‘aslew anb juel ua Juswwelou ‘3|4
2.30A 359 [anb juswa|e8s ajjaddeu 313 *a180]0uyd33 3j|]3ANOU
53392 JNs XNey Np I1.JA 3] J2j2Wp 32 OF e| 193iodde ea anb
32 aupuaidwod Jnod s211eSS3IU SUOIFBWIOLUI S| JBUUOP
snoA ap anqg Jnod e 3j|3 ‘suoireSo.i33ul s32 e aipuodal unod
[EDO] NESAIU NE SPUDI||OS JUSANOS 32 ‘S3UI0YIIIRY S3ap anbu
-swnu juswaSeuswe,| Jed SUIIDUOD JUBWSYDBIIP ‘xned
-0] SN[ XNE JUDWIS||SIUISSS 9SSAIPE,S 31NY20.1q djuasaid e

*SNOILLYWYO4NI S3SSNV4 3a dNOJNv3id

ISSNV SIVIW ‘SNOILYOOYYILNI SISNIVIWON 34
3119sSNS 3II90TONHI3L ITTIANON 31130 34
LN3IW3101d3a 31 ‘IONVY4 N3 SIIONV1 3¥13.A
LN3INN3IA S SIU440 SIUIIWIYd $31IND SOV

NOIL
-2NAa

DS €] NS [1UISS3,T -2

'3|1gOW 21N1IDANOD P SBULIDI UD SIN3)
-esado sap suonediqo sap 3dadsas np 312 ‘sasuanb
-244 sap uoninqliie,p sainpadold sap a8ieyd us 159
Inb 43D¥V,| @jdwaxa Jed 359,D "aouel4 ua assaid g
Sp UOINQUASIP B] 12 $31S04 Sap 18 sanbluoidz
suoieduNWWOoD sap uone|n8asr e| ap 233ieyd

wpe 231oine aun 1s3,D

S-Edo- A/

"9JUES B[ NS SAPUO S3P S|a1nualod 518443 $3] JNS $3511
-12dxa sap ajdwsaxa Jed 1npuod $3SNY,1 "2nbignd
UOISIDIP B| J2JIR[DD,P SNA U SAUIRWOP SIBAIP suep

| sa| 4anjend,p ajediund uoissiw
1nod e |1leABI} NP 12 1USWSUUOIIAUD,| 3P 'UoileIuaW
-l|e,| 2P 2Jiejiues 31INd23S 3P 3jeuoileu aduady,]

* SISNV

‘S9puo
xne o1 qnd np uonisodxa,p sayiwi| sap 1d0adsas np
Juswaed ainsse,s 3|3 "SINBeSI|IIN SIP SqWaS
-u3,| Jed sa8esn siN3| ap UOIILIgEYOD JUUOQG 3uNn
ainsse 12 sanbulda|P0Ipel S9dUANDbAIY Sap uones))
-13N,| 2|043U0D saduanbaiy sap 3jeuoneu aduady,]

- 44NV

‘21819u3,| ap asualew e| unod 19
1UDWAUUOIIAUD,| 3P uonidaloid ap suonesado sap
3SI|E2J NO DUUOPIOOD ‘2312sNS Inb 21gnd Juswas

. ] 21 / ! un 159 anbiB30|029 uonisuesl e] ap 3ouady,]
- _ z _ ; : t3W3iav
: &y NIVSSO19 . .




§— O | N5 [313Uas53,]

D

N ommF saauue

. S
©) § 000z

A

(uskow 3193p)
3puodas (so3piA 3@ suonedidde)
[31gIWSL RETTEHT] SWS

¥ B Y
0* OFONWOW:EN

(3u3snpul ‘sauaiyaaul
(21d3199p)  xneas3s ‘sdueISIP € BUIDIPIW
|9puUod3s '§9199UU02 53|N31Y3A)
/nq90L-L FETTIERY |jadde

T B KNS
Qm 7 48T ddegn

¢

s11unlioddo s3jjannou ap
111330 unod anjong Inb a18ojouysal sun

OS5 eje g e|ag

=)

dassy

0€02 Szoz Lzoz 95 ] 4ns 311Us53] ~ ¢
] . L . L ] . . |
«3U1D1|S» 3] 159,2 1NEASDI UN INS -+
321A3s ap sailjenb sinaisnid sa1noly i 5
sadesn xne aidepe,s Inb neasas un
s12/qo sap 1aula1ul,| 2p
41ssew 1uawalo|dap a| Jiuajuiely g
$312auu0d 533[qo,p snd ua snid ag L
WNWIXEW NE 32Ud1.| B 2UINPIY
$130e34 39 9|qely sn|d neasas un
uaWaBULINWIS
s23uuop ap sn|d J10A3231 13 JaK0AUT
sp3eysed s11qap saqg
‘s@auue €| ‘sguue salgiwaid s3] Juelng ‘neasals ap

sanbjanb suep esnjesedde ssuewlogiad ap
suie3 sap 9|quiasua,] ‘Juawanissaidoid sa9
-nole 1ssne Juouas sadouanbaly ssjjeAnou aq

'Ot Neasa. Np «aluepuadap» e13s Og

1n=02 3| sind ‘pIoqe,p sauudIuUE S3| : S3|IGOW
sinaiesado sa) ted sadeia sinaisnid us ako|d
-9p BJ3S ©G neasas 3| anb aoied aaissaud
-04d 135 $911|EUUOIIDUOY S3P UOIIDNPOIIUL]

3AIIN|OAD 3130|0UYyd3] 3uN : OG e <

'sinajesl|ian sap sagesn xneaanou xne iaidepe,s inod

9NUIQUOD uolleloljaue aunp udes || 99

XNEISII SOP UOIILINIES B JUBRLIAD U IN0] 2410314133 Np anblawnu 21n319AN0d
B| J9210jusl BIPUSIA 13 s31Uuap202.1d sa180]0UYDa] $3| DAAE BIS1IGRYOD OF €7
"1uesodwi snjd UOIIN|OAR BUN SUB QL $3] SNOJ UOJIAUS 1IBUUOD 13 $31F0j0uyda]
$3]|2AN0U 3P JUBW213IINZ24 19813WD 1I0A SUOIEDIUNWIWIODD|I] SIP IND1D3S 27

- (92 'O¢ 'Op) seruspaoa.d sai3ojouyoal sa| anb s1818uUa,p 9D1IIRWIWOSUOD
SUIOW 353 OF e[ 'Jue1su0d 33esn y "anIdoe 21[Iqel} 13 O Jed ISIAIP UOISSIWSURIY 9P
1B2P ‘0L Jed 21|d13|NW 11GIP : 311[1qe1Y B 12 SUSUBIULISULP UGIP BP SIULIAY UD

saduewoad sa| suep puoq un anlawiad 110p OS5 e 'Of 12 OF 'Oz sa19ojouyda1
XNe 3P2JINs 3||3 'S3|IqOW XNe3sl dp uonesaussd swainbuid e 3153 «OGg» e

¢ 159,02 anb a3-3s9,nb o¢g eq

¢ IHOUVIN VO LNIWIWOD N

¢ 153,23Nn0 32-153.n0 (F=J
&

'DS V1




L-95 el ins

a9juawdne

211|321 €| BIA 90UBISIP € $311S 3P ASIA 3P 33 dA1IPRId
aoueuajuiew ap Jisodsip un,p aoe(d ua asiw e
sianell @ ©F e ap s|a1asnpul sadesn s3) suswadxa
|INaIpNEA € 2143093 J9PIaUYdS 3P Bulsn,| ‘eduel u3
TNNIWANVA Y

*9314N39S 9P 33 9IIILI|J49,P ‘9IULUIUIEW IP SIWI] UD
syue3sodwi sures sap Juciiyawiad azjuswsne 33ije3. e| no s3afqo sep
33usa3ul,] 4ns 9jdwaxa Jed sagseq suonedijdde sap ‘auIsnpul,| sueq

ARNLSNANL1 SNVAd

*$3||234 SUO|

ay20.4d JA13IN0J JUIWBUUOIIAUS UN SUEP BNPUOD €| &

9DUe)SISSE,P S|1IIN0 XNE NO 99IDIUUOD JINIIOA | & 53

og e| ap sadesn s3] 4210]dxa 1nod Ai3|yauo-seur] ap J\.)\J
WOIPOINE,| B SINOD UI JUOS §353) SIP U] U3

ANITHINOW-SYNITY & @

*3]qISUDS DUOZ UD SUOIIUDAIDIUL SIP Jnod $3]NDIYIA 9P dDUEISIP §
a8e301d 3] ‘sa|N21Y2A 9P dijeu) np uopsad e| ‘sawouoine saxaAeU s3Q

SLYOdSNVYYL s3d
ANIVIWOQ 31 SNVa

*sauuosiad ap 19 sualq 3p

uol3es||eao| ap No s3uaied ap 4a4sues3 ap sed 3| suep
32IA135 9P PINUIUOD 3P SUOIHSAND s3] uns djdwaxa Jed
jue3sod SUOIXa|ydd SOP AUIW 3sNO|NOL 3P NHD 31
isnoinoL vy

*3u3pawW|33 e} 3p Juawaddojansp ne no
|eaidoy,| suep xne w s3uawadinby sap uopsas el ¢ ap!

3JLNVS V1 34d INIVIWOQ 31 SNVa

S €l Jed swue) e sasiwuad

mm:w_wo_o:_._umu suolijyeaouul,p
suonejuswladxa,p sojdwax]

‘aJ1B1RUSIP
ne,nbsnl uaiq juanlle s29A0AUD SDDU
-uop s3] anb aoueunsse,| 19,0 : 3|Igel

‘aoua3e| ap sdwai ap I1ssne ajied
UQ "S92UUOP Sap JaJaysuely Jnod wnwiu
-1w sdwai 9 159,0 : UoISsIWIsUell ap [e]2g

(/3N UD awidxa,|
uo) apuod3s aun ua a8ueydd 2119 Inad
inb saauuop ap 21uenb e| 159,01 11IG2Q

‘'saauuop
s3] Joys0dsueny unod saouanbaujoipes ap
SSpUO s3] 3SI1AN NS |21 un uade|d
-9p 25 12-XNa2 anbsio| swaw sinaiesi|iin
XNE 32UJ33UI UOIX3UUOD 9P 12 aluoyda|a
3P $3DIAIDS SAP JUBIJJO SUOIIBDIUNWWOD
-9|231 9P NE3SIJ UN 159,0 : 9|IGOU NEASRY

37190W JID90TONHI3IL V1 34

NIVINEGYOOA ™

'sa)jqiuodsip 3uaios
(s3olqo,p ususp ‘adude| Iqley) OF e
2p suoIsuawWip sa| s93n01 anb aipusiie 2102
-UD JUOJASP SaJINe,p 12 ‘saluawiiadxa a2
inod sdway ap snjd juoiaissadau safesn
sanne,q ‘(@|dwaxa sed sppu3snpul sadesn
SuIe1ad ‘21n3jnd1i8e,| suep saUoJp sap uon
-esi|i1n) OF e| ap uawadue| 3| sap saddojan
-9p 2439 € 5321d JUOS JgIP JN3||IaW uN JUusW
-9)dwis juellssadau sagesn xNeaANOU s

"a|qissod 352 ‘asqwou puesd snid
np sulosaq xne juepuodas ‘SN OF aun,p
aoe|d ua asiw e| sjanbsa| suep saulewop ap
jueine 31s3,0 "D18 'S}1309||0D sualq ‘salgnd
saoialas ‘1iodsuelny ap ‘anbignd 21ues ep
sainionaselyul ‘iny,pinolne sadidnue ang
snoj sed 1uaanad au s|i 32 Juawanissaidoud
Jaddojangp as e spuawe juos safesn sa7

yissa1801d Juswaddojanap un

¢

i

"012 ‘suUoIleNlIS S| Japuay
-aidde xnajw 1nod uonuaAIRULP XN3I| SIP
UOI3eSI|BNSIA 'SPAIDSDI UOIIBDIUNWWOD 3P
xneued ‘acuadin,p apie,| Jauiwayoe inod
SOUOIP IP UOIILSI|IAN (SINODIS 3P SSDIAISS »

‘91INPUOD €| B Sapie
’S99109UU0D  SAUNIIOA :3I3IINOL  IUINDS »

‘suns snid 12
syuewsoyiad snid sjaLIsNpuUl S|1I3NO :3LASNPUI

‘UOI1B|NDIID BP XN[4 SIP UOIIR|NGD BIN3|
-j1aw aun 1nod anbisi8oj uonsad :1iodsuely

‘a3ues 1na| ap 12 xneadnon
S9P IAINS ‘S92109UU0D SaWI3Y ‘@8esole,| ap
uone|Ng2. 1IUBWIUUOIIAUD 12 diny|ndide -

‘a|dwaxa sed sapejew ap syuaw
-aoe|dap s9| Juepuad uoIXauuod | ap uail
-UulewW ‘|edIpaw [a13ew NP uosa3 ‘auldap
-2W93(21 €| 2p awaddol|angp audapaw -

: saurewop ap dnod

-NEaQq SUBP 232J0U0D $243 9}1|13N SUN JUO $21
-23uu0d s3a[qo s3] ‘s3a8pes sop 2419,p uIl0]
‘s3alqo,p juelsodwl aiqUIOU Un J2109UU0d
ap 3juawbanaissaidoid eayzswisad 95 e
SUOI}BAOUU| XNE 3I0A B JLUANQ <

'syuewlojiad snjd aoua124U0D0ISIA
ap sao1AIas sap Jasiin,p ajdwaxa sed juel
-1owuad Jnauadns juswalldu 2439 euunod
Inb 11g3p un,p 3juoJaIDI}EURG SIN1ESI|IAN
S97 "241011191 NP %96 2P sn|d INs Siewsos
-3p sakojdep O xneasas sap uolneinies
€| JUBIAD UD 3N0] 'SIUB]ISIXD 19UJD1UI SIDIA
-195 S3| BJ2.OIPUWE OF €| JUSWIDUE| UOS Y
O XNeasaJ 9P UollelNes g JaYAg <

G e| eapnawiad and)



6- OS ©| N5 [A1IUassa,]

9AI1dE JuudUy

ZHOL < s2ouanbauy
xneudis sap
|2uuonoalip uondanal 13
UOISSIWD, P 3WSAS Dane

‘(@ousae|) asuodals ap
sdwai 3 gL Jed a11npaJ ap 12 Of ua,nb spuess snid sioy oL e,nbsnlsyigap
S9P 24pulalle,p uo12WIad S32UIGUIOD SUOIBAOUUI S22 3P 9|qUIasU3;]

ZHOL > s2ouanbauy
xneudis sap
|]2uuonoalip uondanal 13
UOoISSIWA, P 2Wa1sAs sues
oslovlocloz

anissed auuajuy

dasiy o

o5 m

U OO B BRI BN R R S B R S PR i

‘ulosaq juo ua Inb spasedde sa| s1an xneudis sap

uonelualo,| e @de.3 99siwnndo sapuo xne uoiisodxs aun

S93}UBAOUUI SBAI3OB-SBUUdUR SBQ <

'$9129UU0 s533[qo a13ud
uonedIuNWWoOoD ef unod 29sian 2132 3uswailindiued eunod 19 asusp
$9.43 suoz ua syuesodwi s343 QP SAP an18wuad eunod 3|13 99nqi
-1e 2400ua sed 1s3,u apueq 211D ‘(enbuLidwi|IW SpuURq 21P) ZHO 97
Spueq e| ‘apueq aJine aun 4asiin 1esnod Og el ‘sdwal puosas un sueqg

HQIpP NP UOIIBIOIBWE 13 2IN1I2AN0D 241U Siwoidwod uoq un
31440 3pueq 91180 "0Z0Z 2iqwanou z| 3| daoly,| Jed sajiqow sinaiesado
XNe 8anql1le a119,p I Inb zH9 §'e saduanbaiy ap apueq e| anb 1sule
(ZHW 0081 N0 ZHO L'Z 'ZHIW 00/ SePUBq S| JUSWWeIoU) §33sI|IN efop
juos Inb saouanbaly op sapueq s3] esasian o5 e| ‘sdwsy 1o1waid un sueq

:sdwaa8uo) snid sindap
NO JUaWW=D3J s22NqI1Ie 'saduanbaly ap 3|quiasua un 103 eJasin 9§
B| 1 SIUSJ244IP 1P un 12 39110d 2uUNn 1UO sEDUANb3IY Bp Sapueq $IIUBI
-2431P $97 "$29s1|12N 2439 4nod 3e13,| 9P UOIBSIIOINE dUN JUBUSSIOJU Inb
'saouanbaiy ap sapueq ua s99dnN0J9P 1UOS SIPUO 53 'S92UUOP SIP 133
-Jodsuesy unod sapuo 9P 1USI|IAN ‘OjPEI B] SWWOD ‘S3|IqoW XNEe3sI 597

OS5 e| ap saduanbauy ap sapueq so7 <

: S9SIAIP suoieAouUl,p a3e|quuasse,| 21112 ud 152 9|9,nb
siole a130j0uy221 anbiun aun awwod 291uasaid 1USANOS 153 OF e

¢ dYydusew el juswwod uawanbiuyos)

‘(AIO) 2[21A 22ueriodwi,p sinalesado

1U0s Inb swo23|21 sina1es2do s3) Jnod sajiqow
sauuaue sap syioe sjuawadinby,p uonelo|dxa,|
aJ1s1UlW JaIWalg NP 3|qejeasd uolesuolne e
19Wnos Inb ‘9§ s3jIqow xneasal sap 2311Nd2s

€| & 3A13R[21 6L0Z 3N0E ,.L NP 10] €] 3p Nafua,|

1N01 159, "$3|QISUIs saIN3dNIIse. Ul $3s Jadajoud e
21An20 aduel4 | ‘anbiijod anb 1ueine anbjwouooa
919UlRIDANOS ES 1aAI521d JNO4 "d|IqOW Neasal

ap sauawadinba xne saai| saceuaw ap anbsu 3)
luawale33 32104ual OF e 2p Juawalo|dap a7
‘uied anne,p (dOY)

s3jjauuosiad saguuop sap uonoaloud e ins (iUl
awa33y 3| 32 ‘1ied aun,p ‘saouepuodsaliod sap
124295 np 322dsa1 9] : 29A1d 31A €] 9p UOID10.d
3p 2WI321 3|GNOP UN € SILNOS JUOS SWO023|23
XNeasal s3| ‘'sa||auuosiad saguuop sad Ja89101d
9P Uiy 'sauuop ap sadueyda sa| Jaausawdne 12
’SIN31ESI|1IN SIS 32 NLISII B] DJIUD IIAIIDLRIDIULP
28e3UBARP 12U[RIIUD JUOA SWODQ|2F XNBISI SAP
JIUBA B SUOIIN|OAD s3] UaWajesaudsd snid 18 Og e

¢ suakoild sap aaaud ain g) anod
sanuesed sajland

(95 swuawsalo|dap sap asio1ea1asqQ) dasiy,| ap
2115 9] Jns 2|qiuodsip Juawaeds esas 2J103eAIDSqO
UN 12 '43DYV,| P SUOIIEPUBWIWIODAL S3| IUBAINS
sinajespdo s9| sed sa21jgnd Juolas sa1ied SaQ
‘auoyde|a3 uos Jasijiin asuad uo,| No sauoz $3| suep
321A43s 9p 2111enb e[ 13 21n119AN0D e uns JauSiasual
as1ney |1 luawadinba uos 1a8ueys ap ueay
‘sauuapue

sn|d sa130jouyda1 53| 22AE 1231qeY0D BA OF e
auoyda|23 neannou un,p sadinba,s e aipuiesuod
sed en au 12 (3)1gow NeasaJ Np 231je103-Isenb g

ins 21uasa1d 152 O €] anb sioje JauUOnDOUOY Bp
UaNUIU0d Inb O¢ sajiqow s3] 2aAe Iny,pinolne
SED 9] 159, Wwo2) suonesauad sauuadue

sap sauoydaaa sa| sajqrredwooul sed espual

SU JUSWAdUE.| UOS JUBWAUUOQE UN 3J14DSNOS 3P
x10ys 1adinbg,s ap xioys : x10ys un IBISAI OF

¢ wawadinbs uos sa8uey>
juawsauioledi|qo ji-3-espney

uaddojangp a5 1uon Inb ©g ] ap saesn sap
uonduUoy Ud saguue sanbjanb suep sakojdap as

12 sdwai sa1waid un suep sagsiian nad anna
IUDIRIASP SAUUBIUE $3D "XNBIDIDWWOD S2IIUID SAP
NO sa1e3 saP DWWOD '22UaN| e 91104 3P XN31| SAP
SUBP SIIS|13N JUIRIDS $3|F “(WNWIXew $313dW 007
uawalelaudd) saduUeRISIP SI|qIey ap € 1ualI0d Siew
12UJ33U1,P SAISUIIUI UOIESI|IIN 3UN JudIIdWIad
S92 1JIM SIND132WD $ap e sajqesedwod Juos
SauUUdIUE 3D "« $3|N||22 sa113ad » s3] : @duessind
3|qle4 snid e suualUE,p 21105 313NE BUN,P

n,] € N3l Jauuop Issne 1iesinod g e
'S9IURISIXD SAUUIIUE $I|

inof e 213319W no 9g sauuaiue 3| Ja3nole

1nod sjuelsixa efop saugjAd sap juswajedidund
JUOUIAIBS 35 sun231e19do 527 "soIpel $211S XNeaAnou
9P JUBWAAISSEW J9|e1Sul,p sed e1931ss229u au

96 e| ap juawalo|dap ap aseyd assiwaid e

& SSuudjue sajjannou ap
I3]|e1sul,p 31IsS3J3U OG €| 2p
1uswalo|dap 3] anb a2-353

asuoday/uonsand



LL - O8 £ INs [31Uas53,]

“(8%/\\) 2wiwesdo|y Jed 13ep
ua awudxa,s SYA 21 ZHO 0L 32 ZHX 00L
213U sasiidwod sapuo s3] s23n03 Jnod
'(Sva) anbyoads uondiosqe,p UAIP 3
152 9D0U219421 9P 2INSDW B| ‘19443 130 1314
-nuenb 1noq "urewny sdiod a| sed a9quos
-qe 152 sanbiau8ew o132 sapuo s3| Jed
oo1s0dsueny a181aug,| op aiued aun : Syd

37190KW 3I90TONHD3L V1 34

NIVINEVYOOA ™

‘uonIsodxa,|

9P UOIINJOAR,| NUIIUOD UD JuUdINSAW INb

SOPUOS SIpP (SIUEN D||1s.e|N ‘SIIEed) sajodonaw
sanbjanb sap apuewap e| e 2||eisul e Y4NV,1
231mesd 152 21nsaw e 'a3ual2dwod uoneDosse
2uNn No auNWWOD e ap asew 2| Jed audis

2112 110p SPUEBWAP 3P JBISSOP 97 Uy Ijue’sainsaw
3115 9] JNS 2puUBWAP 2P dJe|nw.oy 3| Jjdwal

1nad 231eynos 3| Inb auuosiad 23n01 "YINVY,| Jed
210)1d 'pLOZ Ssindap ade|d ua siw 'sapuUo sap
21NS2W 2P 12 3dUR||1DAINS P Jiusodsip un

19442 U2 91SIX3 || "DUNWWOD BS AP 2110311431 3| INS
sapko|dop sanbiioajpolpels suoie|jeisul sap
anbuioaj201pes UOIISOdXa,P S21NSBW SIP 191IDI||0S
ap auuossad ajjanb a3i0dwi,u inod 3|qissod 153 ||

& duNWwod ew Jns uoisodxa,|
131Ns3aW aliej JUBWWOD

asuoday/uoilsan®

Jk
RN i

> e

Y ;

‘0§ sauoydisews s3] Juawasaindned
JuR|QID UD 2dUel4 UD SNPUaA snid s3] s3FP
-ow sap %08 2p sn|d 0z0Z Sap J1931s3) /P
es1awJsad $9|0J3U0D Sap uoneluawsne,p
jyissai8oid 110442 19D LZOZ U OpL el9)
-0J1U0D UD Y4NV,| '6LOZ UD $3|QI3U0D 913 JUO
spasedde gz anb sio)y ‘ssuoyditews ssp
SvQ S2P $3|0JIU0D 2P 3IGUIOU 3] 19|qNOP BA
Y4NV,1 H4dsueeiep 21s 9] 4ns soijgnd snpual
1UOS SIE1NSDJ $3| SNOJ 21101BIOGE| U $1S9)
sop Jasi|eal 1iey 13 312UIa3Ul Ins no anbianoq
U2 $25I|BIDIBWWOD sauoydiiews sap A3
-21d 9||3 "S\Y Q@ 2P SawWl| sin3jeA sap 10adsal
ne sjiaiedde sa0 ap 211WIOJUOD €] 3P NS
-se,s 19 sieduel) aydiew | JNS SIUDA U SIW
sa|geylod sauoyda|a1 3| NS SUOIIBDIYIDA
soap Issne 3s1|ea) Y4NY,| ‘Uosiel 91192 Inod
‘'sauawadinbg sou ap uonesi|iin,| e 9l Jusw
-9||213Uass2 23531 SBPUO XN uoNRIsodxa,]

syuawadinba s3j ins
$3]0J3UOD S3p Issne siepy <

*3JUel4 IP S3JIE|Y SIP UOII.|D0SSY,| 3P

juejuaspsdas 39 aJjew ‘apeanes |3yd) Jed

s94d 353 || 'SISNV.| P UI9S NE SUOI3LIIIOUOD

ap 3@ sapn33,p 33[qo,| 3uoy Inb ‘sasjejiues

s3alns sap Ja3iesy e uoijed0A sed e,u || |14 sues

XNEeulwia3 33 SjUedIUNWWod s3afqo ‘sauuajue s3)

sed ag1pualus uoniisodxs,| ap uoisusyzidwod

ain3jpiaw 3un anod 138einodud g no

S99UIW S3PN3ID §3] 4NS SJ13dNJ3SUCD saSueydy,p 32

UOI383435U0D 3P N3I| UN 3133 € asdse PPWoD 3

“UOI3E3I3DUOD 3P S[IINO $3] 33 JUIWIUUOIIAUS
930U SUEp S9pUO Xne u

XNEaAIU S3] JNS Judwwelou ‘(uoizesysiuiwpe,| sp
sjuejuasa.dad 33 SPAIFII||OD ‘SINBIINIISUOD 32
sanazesado ‘su oosse) sajueuasd s

S9p J|qWiasua,| Ip uolew.olu
931W0D 32 ‘Y4NV,| P Ulas ne de|d "«
| €] Jed 2212 332 e an3ojelp ap
sanbiysuSewo.13039|2
sapuo xne 21jqnd np
uonisodxa,| 4ns anSojelp ap
Jeuoijeu 93wo) 9

‘anbiuoJ3o39 dweyd un,p
32104 €] J2JNSaW € 1435 Inb
2iNsaw 3p duUN,| 159,

: 9139w Jed 3joA no

«Wfn»99

'OG €| ap Juawalo|dap ne 231 UoIs

-0dxa,| Ins saA3dalqo suonewloyul,p Jasod
-sIp ap juos13owlad saINsaW $9D 'S}11BIUDS
-21dau s2410311483 Sap Ins sansedals 'Lzoz Ul
121,p sanAa1d Ju0os saiNsaw Q08 ‘OS el Ip
j1uawalojdap 3] saude 12 JueAe sauualue sap
uoisodxa,| Jainsaw ap siow sureyoold s3)
suep Jainoiried us a8ieyd ua eias Y4NV,]
'$9]Q43U0d ap auquwou 3| a|duy Inb anbiy
-122ds uejd un,p 2iped 3| Suep $3|QJIUOD
$9| J2240JUDJ 2P IPIOIP B JUBWIUIIAN0D ]
'21031413] 3] JNS $9251|eD. $3INSDW 00009

ap snid e s200e uone,p efop 18wiad Inb
‘1 olpesoried Ins alqnd 159 saINsaW $30 ap
$181|NS3J SOP S|qUIBSUD,] S2INSAW $3||31 P
JUBWOW 1IN0} B 12 Juswalniesd 1spuewap
juaAnad sajeljiwe) SUOIIBIDOSSE,P SUONEIIP
-24 $3| 3@ DIuUES IP AWISAS Np s1a8esn,p a1
ne $22218e NO JUBWBUUOIIAUS,| 9P uooaloid
ap s222.18e sUOREIDOSSE S3 ‘SAlIeW $97 "SOPUO
S3p 2INS3W 9P 32 BOUE||IBAINS 3P J131sodsip Np
2Jped 3| suep sauuue sap uoisodxa,| Jains
-2w ap 28.1eyd U2 153 Y4NY,| 424NsSSe Ua,s 1NOd
s2uuajue sap

uoijisodxs,| ap apuewap JINs 19
s131]n3321 $3]0J3U0D $3Q <

O ] NS [91UAsE,] - OL

'S9951J0INE SIUWI| SINDBA SIP
SNOSSap ua juawadie| sa41 19 '9|giey duop
©133531 SapuUO xne uonisodxs] ‘O5 e| Ip
22an1e,| 9p uonesedald us Y4Nv,| Jed sailey
S2INSaW SIP JUSIA UOIIBWIISD 91190 "3|qley
$241 12153l uolsodxd,| Slew Of el & OfF
e| ap @8essed Np S10| 99AI95QO 3||2D & allg|
-lWIS ‘SapPUO xne uollsodxa,| ap uoieusw
-3ne 21283| aun esajuasaid oG e ap 1nole;]

uonisodxa 3|qie} aun <

‘a|igow auoyda|21 e| unod saduanb
-214 S3| UOIdS W/AL9 1 9€ 24uUd 1IN
-1S 5 saJleuawa|das saWI| Sin3jen s3] anb
sioje ‘W/AL & 21na1ia4ul uonsodxa aun,p
1UDIE1SDIIE SI||D AIIUS,P % 08 '6LOZ UD $335I|
-e24 212 U0 INb s2INSBW QOO € $3| INS "SAUW
-1] SIN3|eA XNe aiNaL4ul Juawadie| 12 3|qley
$243 3UBW2|eqO|S 153 SAPUO XNe uoi}sodxa,|
anb juaszuow Inb ‘s3|01U0D xNaiquiou 3p
aguue anbeyd asijeals acualde 91190 YNV,
sed 23(|12AINS 19 9ULWI|ZDL $I4) 35D

sapuo xne a1gnd np uonisodxs,| ‘aduely u3j

33[|19AINS $343 SAPUO Xxne uonsodxa aun

¢ 93uUes e| INS S194}9 SO 3||9-3-€ OF e

"JUSWAUUOIIAUSG,| INS OGS €| 2P

|eqo|8 30eduwul,| 12 21Ues B| INS S B] P 519443 53] : suonedousaiul,p1alqo,|
1USWWEeLoU 1u0oy 533[NS XxNa "SI|ge1D S1IB) SOP SINDUINI S| JSIDUIDLIIP 2P
3J101441p sio4led 152 |1 NO ‘S1EQIP XNDIGUIOU 3P INS0D NE 153 OF e

¢ INJWINNOYUIANAG, 13
JINVS V1 ¥NS S13443 STINO

'9S V1




£L- OG €[ Ins [211Uassa ]

uonsanb e uns sanbudWNU 531MDNIASEIIU| 2114 AP IAINS D

'12-XN32 3P UOIIDNPI AP

s131n3| sap Jasodoud 13 aduelq ua Juanioddns sji,nb
s23esn $3P 12 UOIIEDIUNWWOD|I] 3P XNEISDI S3P
3jeluaWwauUolIAUG a1ulaidwa,| Jaiynuenb

inod 0z0z 13)11nf ua JWBaWaUIaAN0Y 3| Jed saisies
219 1U0 3WapYy,| 1@ dadly,] (213 '2110e21443,p suled
‘uoiles||eli1ewap ‘sA1A sauawade|dap) 4iaisod 3|
ISsne siew ('213 ‘su21uad-elep sap anb1o3|2
UOI1BWWOSUOD 'XNEUIWIS) S3P uonedlgey)
4edau 9 : 2adwod ua sasiud 3112 JuaAlop

$250D $3SN3IQUIOU AP 48D 12INSAW € axa|dwod
152 anbuawnu np |eaUaWaUUOLAUS 3oedwi,]

¢ anbuswnu np jejuswauuouinuz
3oedwy,| Ja1nsaw JuaWIWOD)

asuoday/uonsand

'$9951[13N JuaWWa3|||21ul Juos suonedld
-de sas I1s anbi8ojooa uonisuels e| ap 3|qeu
-JN0IUODUI JSIA3| UN DUOP Bids OF e (D12
'11199)j02 adeyyneys np uoiejndal ain3|dW
'|os 3] suep 1PIWNY,P NE3AIU Ne 98es0lle,|
ap uoneidepe) 211011303|3,p NO NE3,P UOIY
-BUIWOSUOD 3J10U JASLIIBW XNIIW € JU0Iap
-1e Inb s3ua||21ul xneasau sap Jaddojanap e
1anqguauod ap ajdwaxa Jed ennawiad Og e
"SUOIIBAOUUI $32 SUBP 2|2 9|04 un etanol ‘|e3
-UswauuoIIAUS 1oedw aJ30u Jasuyew Jnod
sa|1n sjano sap saddojanap ap juerrswiad
us ‘g e ‘712 sanbnisido| ‘s|jaIsNpul ‘s310d
-113e sawa1sAs sou sadedy4a snid aipual ap
UIJE 3]EIUSWSUUOIIAUS UOI1ISUBIL ] 2P 2|qes
-uadsIpul UOILIPUOD AUN JUOS SUOIIBAOUUI S37

9|B1USWSUUOIIAUS UOI}ISUB.} B]
inod sayuniioddo sap : g e

(0Z0Z-£0-87) OS5 | 213 anbuawnu ne 2a120ssr
wo) np AfeNe)da 1 uonNqUILed

JaWauuoiiAua
a21n0§ |

020z Iuue,|

3p ul} e| Juene Juawausannos 3| sed s3|10A3p

JUOJ3S 19-3[|3 3P S|ILIPP SI7 "« SUOI}ISUBI]

$9| 49813AU0D SUOSIEY : JUSWAUUOIIAUD 33

anbuswnN» 0zZ0Z 2190320 g np anboj|03 np si0|

0 21PpP3D 33 34y 97 ounug ‘ijidwog esequeg Jed

39duouue 339 e anblLWNU NP 3jeU3WIUUOIIAUS
sjuraidwa,| 34INP3J € JUESIA 33143

21393435 U "anbuawnu np |ejUsWaUUOIIAUS

32edwy,| ap 1ed a3izad aun,nb jusjuasaidas

U UORIEDIUNWWOI3|23 AP XNEISIJ $37

anbuswnu np
9]e3USWAUUOIIAUD
ajuiaadwa,| aainpay

'S99uUuUOop ap uon
-BWWOSUOD 310U 9p uoleluawWine,| suols
-liilew snou anb uonipuod e ‘anbina8iaus
ue|iq Jnajjilaw un Ja1uasald JeIAsp OF e
"6L0Z 32 SLOZ 243u oL Jed 29ndinw 3319 €
S9|IQOW S29UUOP 2P UOIIBWWOSUOD e| ‘dad
-ly/,| UO[2S "D B| SUBS NO D3Ae ‘UoileIudW
-3ne ajuelsuod ua 152 anbuawnu np a3esn
9JJON ‘«puogal 13449,|» 3||2dde uo,nb 2o
159,20 ‘anbuawnu np sadesn sap uoneiusw
-3ne aun juswsa|qeqoid juoisUIRIUD ©F
e| Jed sa149440 sa1ljiqissod s3] ‘auepuadad

SUOIIRWWOSUOD SOU Jajwi] <

sn|d dnod
-Neag jualelawwosuod Inb of sauusjue
S3P 2119Wal SUBS XNB3SI SAP UOIIBINIES B|
121IA3,p 2J31UBW 3|N3S B] 1S9 OF €| ‘sasuap
sn|id s3] $2410114J9) SUIR}IRD SUEP ‘DUlID)
N0 Yy "snid 19 Qg 4n21dey uN,p 2w} e
uonesolpwe aun inod 'sz0z © 121,p Ot el €
1ioddey sed gL 1na3oey un,p anbinagdiaus 93
-IDBD1}J3,| 9P UOI1EIOI2WE 3UN J3UIBIIUD BA
oG e| anb sawinsa uQ ‘(3))18A ua asiw ap 13
21319U3,p 3ILOUODY,P SI|EUUOIIDUOY) UOI}
-doouoo ap aseyd e| sap 23dwod ua asud
212 e OG neasaJ np anbnadiauad a30e01449,7

OGS Neasas np
anbna31aus uonewwosuod e

JU3WLUUOIIAUL,| INS

$19}J9 SOp 9||9-3-8 OG e

‘O8 .| 9p syuawaiold
-9p ap s1aloid sap ainsaw e 12 Ny ne sinajje
1ed juoininsinod as SISNV,| BP XNeaell sa7
"Lzoz 1nod naaud 1sa poddes uieyosoiud 27
‘(ajlgowoine siepeJ s3| ‘suaiziay xnead
-slej s9| 'sa1ljj21es suonels sa| ‘syiodole,p
SI3UUBDS S3| AWWOD ‘saguue sap sindap
apueq 91132 efap 1UISI|13IN SIDIAISS SAIINE,P)
3|iqow aruoyda|a e| sed ass1)i3n 210oua sed
1s3,u Inb 18 ‘snuuod uaiq sulow ‘ZHO9Z
saduanbaly ap spueq e| uns juawwelou
‘asi3iadxa uos es213|dwod SISNV,] ‘OS el
led sa9sian saouanbaiy ap sapueq xne
uawsanbiynads assaiaiul,s Inb aseuiwiaid
1oddes un aiqnd e S3SNYV,| ‘020z 121Auel ug

Suo| & 539443 s|an3uan? s3] 38 ZHOOZ |
awwod saduanbaiy ap sapueq saj ins
$ayd4aydai s9| aJAinsinod e juejadde ua
Ino3 ‘sap3dadsal Juos uonisodxs,p
sa3iwy| san3jea s3| anb sio| sap saiaAe uou
3UOS OF B 9p SaJle3ues 539443 s3] anb
3ua13pIsuod sapduououd juos 3s Inb
sailejiues sasusfe sa| ;o8ues3p,| e,nb
juanppuod sj| *,438uei33,| & 9§ €| 3p
juawsjo|dap 3] 4ns jue3sod aniesedwod
3pN33 aun 3usw e je33,| Ip sajesausd
suoi3dadsuj sap snssi wu._aa«xu% adnoi3 un

¢ sAed sanne sg|
suep 13

'$993103dsas JUOS SIPUO XNe salie}
-uaw|3s uonisodxa,p sAUWI| SINS[RA SI|
anb s10| s9p salieliues $19443,p 30U1SIXD,| B
sed 3n|2uU0D U 35uaBYy,| 'S9OURSSIBUUOD Sap
[2N10€ 1e19,| U3 "3IUES B| 19 SSPUO S$3| INS
SD2UUE S2J1UIBP $3D 9YDI9YDdal ap XNBABIL
xnaiquou ap 31gnd e (SISNY) |1eAesy np 312
1USWaUUOIIAUD,| 2P ‘UOileIUSWIlE,| 2P dJie)
-IUBS 2}14N22s ap 3jeuoneu aduady,] ‘said
S9J1 9P S2IPNIY 1UOS SIUES B| INS SBPUO S3D
9P S19442 S9| ‘OG €] D9AE $3|gIR} JUOIIISA
S3PUO xNe uo1sodxa,p XNBAAIU SB| IS BWD|N

¢ DIUES B] INS SOPUO SIP 519443 S3| JUOS S|2ND



‘L2202 us
sajediduyid 3304 $3)] 33 ‘'SZOZ US SIIANOD 139
Ju0JASp sa3nosoiIne sadAy ap saxe sa7 ¢

*931s anbey> ap neaaju ne sf3IqW OYZ ©

1283 suiow ne 31qap un,p J3121y3Usq

JUOJASP SIUBISIXD SIS SIP 3|quIasus,| 3p

9%GZ sulow ne ‘zz0z SIP ‘suessed apueq e|
9p s3uess|0ud sujosaq xne aipuodau nod «

‘suonesawo|3se
sajediduiid Sap SJOY ‘D143SNPUL,P S3J10314433 SIp

$3||22 33 sasuap Nad S3UOZ SIP SIUNWWOD S|
juejquiasses 3uoz aun suep spko|dap 2132
JUCIAIP ZHO 8'E - 'S SpUeq U3 SIS SIP % ST *

*§Z0Z U S3UI9IIE 3432 JUCIAIP SIS 00S OL 53|
19 $Z0Z U2 000 8 ‘'ZHO 8'E - 'E IpuUeq US ZZ0T

uly Juene sako|dap 3133 JUOIAIP SIS 000 € *

d3duv,| Jed

sa9x14 suonedi|qo sa7

'S941011449)

213ua 2.1qI|Inb3
juswalojdgp un e
3||1an daouy] 99

"2110111193 NP 31N1ISANOD
ap 2433w UB SPIULABIXS JUBWLRINdIIed
Juawalojdap ap suonediqo sop sinalel
-ado s3] Jnod 1uaionaid ‘dadiy,| ap uons
-odoud ins 1uawauiaAnog 3| Jed sadaule
‘s9ouanbal) Sap UOoIles||13N,P SUOIIIPUOD $97

‘sa211qey sn|d s3] sauoz saj anbn
-ead ua ‘aauersodwi snid e| 313 9|21U3ID €] NO
S2UOZ $3| SUBP S3DIAIDS SINIJ| [BIDUIS UD 19D
-UB| B 1U22U2WWO0D SWo23|a1 sinaesado sa

$941031443) S3| 243ud 2.4q1|Inb3 19
Jissai8oad juawaiojdap un ‘9g e1

‘neasal
np 1n200 ne,nbsnl11gap Iney s3.43 UN JaJnsse

1nod sauuaiue s3] 1apJioddel Jnod ‘DG Neass Np
JUDWAUUOIIDUO, NE DJIESSIDIU JUdWI|edD 159
anbniido a1q1y e "23j1qow ua sudwod A11g9p
INEH $21] UD UOIXaUUOD dUN Ji13Jo,p 39wIad OF e
UOIXaUUOd €] 2P 211[IGe1S dpue.d duNn dInsse

inb 2o ‘auiejy a10A sed syuawaBo| $9| suep UGIP
1ney saJ) 9| Je1iodde,p 1owiad anbindo a.qiy e

¢ 2191} 19 ©F 243U
ausejuawsa|dwod 3jIPnd

‘1210adsal s3] uoIAap 12 ‘anbiido aiqiy | ap
wuawalo|dap ap 12 Op US S3YDUEB|Q SAUOZ SBP
uondiosal ap sawsa] ua syuswadedua sap

siud Juo sinalesado sa37 "anbido 21quy €] 2p XxN3D
2wwod Qquaninsinod as Op | ap sudwalo|dap s3|
‘g | ap 3uawalo|dap np 3|9|jesed uj

£9110314193 3] NS
anojsed a1o0oua sed 1s3,U Of €|
anb sioje 95 e| 1akojdap |1-1neq

asuoday/uonsan®d

‘anbijgnd anieniul,p sauoz sa| suep
anbndo a1q1y e| ap syuawsaiojdap ap siafosd
$3| JUDIINOS 12 3[IqOW 31N1ISAN0D 3p iisod
-sIp NP JJIANOD € sauoz s3] Jaliauspl inod
$2110314421 s3] audedwodde (1 DNY) 24103
-191 Sap UOIS2YOD €| ap djeuoiieu aduady]

unol anbeyos sajgepioddes snpual 933
U0 XNEBDO| XNE3ANOU 0006l duuakow ua
‘6LOZ US @ 2410}1419] UOS NS gL} €] JUSWSP
-ides snid ) a10|dap Inb susadouna sAed sop
un 3s3 aouelq e 's4dalgqo s9d alpulsnie,p
'S9|e1J0}1IR) SDIIAIDB||0D S3| D9AE ‘Biildw
-1ad 1nod souna,p spJeljjiu g'g ap snid asij!
-ow 1e33,]1 'S0z uozioy e (H1id) puuoge,|
e,nbsnl anbindo aiqiy ] ap usawalo|dap 3|
J9sijespuad e 13 ZzZ0T 12LP (S/MGW O€E © <)
11g2p 1INeY S211 XNBISDJ 9P S3JI0}11IB) SIP
a|qwasu?,| J210p € '0Z0Z Ul4 12L,P (S/319IW 8
e <) 3Ig2p uoqg ne suakolld $9| SN0 9P S
-oe,| Jiuesed e 28e8ua 1s9,5 1813, ‘OXxI4
19UJ21UI UN B SDDk,| SUIDU0D Inb 22 U3

31g2Q IneH $31] aduelq ue|d 97

uaadouina epuale,| e asiw
9L0¢

«uol3eAOUUl,| 38
g e| ‘sasiudasiua s3) Jnod 's2110314133 S3)
suep }1qap Iney saJ3 3] Jnod sasuanbauy
sa|jaAnou a@ » daduy,| ap anbijgnd uonejjnsuod

@ WIIANVI

og saidojouyday s3| InS
JUBWAUIAAN0Y NP anbijgnd uonez|nsuod

3¥8W3O3a

3ouel4 e| ap 33n0. 3P 3||IN3y ] 3p uoizedignd
131nf

©G | 3P SUOIEIUBWILIRAXS 4|

NIl 13 ¥31¥A34

og e|inod
saouanbauy s3jjaANOU 3p UOIINGLIIIL,| INS
daouiy,| ap anbiignd uonze3jnsuod |

@ IYE0LO0

8L0¢

©g saouanbayy sap
uoIINQLIIIL,P SUCIIPUOD 39 SP}[EPOW S| INS
daouy,| Jed anbijgnd uonizejjnsuod

131inl

6L0¢

XNEI2I3WWod sjuawadue| s1alwaid -
(sa19ydud) zHO S'E apueq e| suep
saouanbayy sap uonzngue -

&
02o¢

G e| ap uoiiesedaud e

¢ SFYIOLIYYIL
IN3IW3101d3Aa 13N

S B 4NS [211U355D,] - pL

|eluawalledsp |1asuod Np
1uapisald 3 32 19424d 9| sed saapisaid-0d
sa|eoo| siafoid sadinba sap sed sazun
-uap! (sasu8 No sayodue|q SaUOZ) INIIDA
-NOD ISIBANBW SP SBUOZ S3| SUBP S$3[|e1SUl
1uos sauQlAd xneaanou sad (DDA) 22191D
21n119AN0D) ap Ji3isodsig Np 21ped 3| suep
inajesado ted 33 ue sed sa11s xneannou
008 © 009 2p sn|d ap 221A13S UD BSIW €|«

0Z0Z Ui} Y¥4S 32 28uelQ ‘san3Anog sed
sasiejiiold sia13N0l SaXe SaP 3INJISAN0D €| «

0Z0Z Ulj IULISIXD Ne3SII NP
(% 66) 211|e101-1Senb e| ap O €| e 28essed 3| -

I juswwelou
1ua10A2.d 21103133 NP anbuswnu Juswageu
-2we,p suonediqgo sa) "daouy,| Jed saanqgln
-1B $20UaNbaly ap uoles||iIN,p suollesIoINe
sap aJped 3| suep uiejjodoiidw 211031113)
3| IN03 INS 3|IGOW 3INIIBANOD | JBI0IPWe
inod suOoI1DE,p 2IQUIOU UIBIJDD UN € SIdIU
-19p sa0 28e8ua || 'gLOZ U sinaiesado s3) 12
1B13,| 243UD N|2UOD 219 B 3|IGO| [B2Q MaN 21

S|IqOW |eeg M3N 37

"SQUIBWOP XN3JP S32 suep
sinajesado sap Juawaio|dap ap suoinnedigo
sap juepuadapul 153 || "2100us sed
1UaI0142Udq Ud,u Inb sauoz 3| suep anbindo
21q14 €] 2p 12 O €] 3p 3udWaI0|dIp NP
3|3|jesed ua ey 35 OF €] ap 1uswWalojdap 37

941031443] 3| 3N0}
ins 91ijenb ap
d|igow 319 axI1}

91N143AN0D 3ufn

S31 SNVA




"131s50p NP uonisodsip e
asiw e| ap 121dwod e s3ulewWas
S1041 2P [€]2P UN SUEP S
JUDAIOP SUONBAIISQO §3| ‘SED 3D sueq
SUDIIBAIASQO $2D J3|NwWI0oy Jnod
uonisodsip n3| e siw suakow sa|
as1224d 1n3| 12 Ja1ssop np uopisodsip e
3SIW ] 3P 50| PWIOJUI 53| ||
'SIWSUEI] UOIIBWIOLUL,P JBISSOP 3| UNS
siuelIqey S3P SUCNIBAIISGO 53]
J19n22s ap a8esiaua |1,§

(uonejnwis e| no)
191ssop np uondanai el
saide sunol xip piea snid ne
("2u1ew ua uoneyNsuUod
12us23u1 2115) 2uudosdde a8n(|1,nb
uakow 1n01 Jed suonew.soju) sas
uonisodsip e a1332w 310p

NIV 317

uyujue
"S9INSAW B1IS 3| BIA ‘BUNWIWOD BS INS
S9PUO XNE UonIsodxa,| 8p aJnsaw aun
1USWOW 1N0] € Joapuewap 1nad allew o7 »

‘99312loud
Nno 21uelsixa anbulos|a0ipes uone|el
-SUI 2UN JUBUISDUOD 2JIBSSIDIU WIS, |
|l,nbsio| (3jeauswaliedap uoineladuod
3P 22uelsul) UONEIPAW 3P IpuewWIP
aun,p 1uswalledsp ap 3ajoid 9| Jisies
1nad |Dd3,p 1uspisaid 3] NO allew o«

'2110111491 NP SN2 SaP apuewap
e| e so1gnd ssioanod s3] 3138 sinajesado
$9| J3AB UONREBWIOJUI,P suolunal saq *

iN901VvIa 3d
S1lLNO

SNULNV S31

\ ‘uonejjeisul,| sed sa312uad sapuo
\_ xne uonisodxa,| ap uone|nwis
aun sapuewap inod Wiq np
uondanal e ap sa3dwos e
sinof1iny ap (e]ap un,p asodsip

NIV 37

‘xneaeJl ap
sed aujesjus,u suuaue,| ap
uonesyipow e anbsio| asin1as ua
3SIW B] JUBAR SIOW UN SUIOW NE 12
XNeAel1 S3P 1Ng3p 3| no 3|qejea.d
uonese[23p e| ‘awsiueqin,p
UOIIBSII0INE,p 3pUBWAP ] 3P
10dap 3] 1ueae siow un aueyy
UOnEWJIO4ULP 131SSOP un juasaud

¥N3ILVY¥IO1

L

INIQ NP sinodJed a7

*sallew sap

9]0 3] 2404U3J JUSWIWEIOU B
ssnbizgulewos3da|

s9puo xne uoniisodxs,p

SJ3138W U3 UOIILIIIDUOD €| B 3D
uopew.soyul,| e ‘aduasedsuesy

€] & ‘93914905 €| g aA13ejal
‘«3||13qVy » 10] 331p “33131PoW §10Z
4314A23 6 NP 9EL-SLOZ Y 10| €]

: «3|13qY » 107

‘uone||eIsul,| ap saJ41awW QoL
3P SuUlOW B S2N1IS SUIOS IP SIUBWISSI|G
-€19 13 S3JIR|ODS SIUBWISSI|RID 'SaYdID
S9p 23sl| | Juawa|eds asuadal || (uols
-stw,p aduessind ‘saas1jan saduanbauy
‘ssuualue,p 2iqwou) uone(|eisul,| ap
sanbiuyosal sanbnsugloeled sa9) ‘asinias
U3 3siw ap 3||auuoisinaid aiep e| ‘xneaell
S9P JUBWIN0IZP NP JBLIPUI|ED UN ‘aau
-192U0D UO[je|[eIsul,| 9P 3SSaIPE,| IudW
-we3lou puasdwod || '9L0Z 24q03120 Z| NP
219.4e un Jsed 2x14 153 |4|Q NP NUDIUOD 37

‘(W1Q) aute
uonew.oyu|,p J31ssoq un 133uasaud In|
13 (12d3) 3jeunwwodi3iul uonesdoos
ap 21qnd juswassijqeld,| ap uapisasd
3] NO aJlely 3 JaulIo4ul U3 3op |i ‘(Uon
-1sodxa,p neaAlu 3| ins 310edwi un J9Ae)
UUIUER BUN JUBWS(|213ULISQNS I31JIPOW
3p No (211s Np ay213ydal ap aseyd e| sap)
J3]jeasul,p a8esiaua unazesado un,nbsioq

sllely uonewaojul,p
131s50Q 3] 4ns sN204

(v6£6609L14D3 : YON)
9L0Z 2190120 Z| Np 213.4€ =

sanbiluo1123]3 suoiesIuNWWos sap 12
sa1sod sap 2P0 NP 6Z-0Z "y 3|d13Ie *

sanbiuo1153]3 suonesunwwos sap 13
s23s0d s3p PO NP L--HE * I[D11E »

saJiejuswa|8au
$92U3J2424 537

‘adualedsueny
| 9P SUOIIIPUOD §3| $3||2 DAAB DIINIISUOD
3P 18 SN|,p SUOIIBIDOSSE $3| JDWIO4UI,P
ulje '3|Iqoy ddUel4 UOIIeLIIDUOD 2P 21
-IWOD NP 21ped 3| suep ‘DG e| INs adual
-edsues; ap 12 anSojelp ap 21uBOUD
aun a2oe|d ua SIW JUBWIWDDDI e 1e13,]

"UOI1B1IDDUOD 3P
§]13N0 $3| INS 19 SIPUO Xxne uolsodxa,p
XNEBAIU S3| INS SN|2 SBP UOIIBWIOHUL,| B
adipiued 931w0) 99 “sapuo xne ognd
Np uoiIsodxs,p xneaiu xne jiejas ando|
-BIP 9P 21WOD 3| 221D JUSWWEIOU B 3|3
‘uoilIsodsip es B S|1IIN0 S3| JIulyap op 19
3Jlew nNp 3|QJ 3| J92Jojual 3p siwiad e
«3||12qy » 10] 3P SLOT J214A94 6 NP 0] e

‘uonisodsip un3| e 1Uos syilsodsip 19
s|i3no sinaisn|d ‘ajoJ 1n3j Janol ap a13380wW
-12d 1N3| 104 "OS €| NS UOIILIIDUOD E|
32 uoewIO4UL| Suep Janof e 9|2 3joJ un
JUO xXNed0| sN|2 s3] (Ot 18 214q1y)
2410114191 NP anbuwNu 21n312aA
-N0d e| ap uonesolpwe,p s13f
-01d s9| suep sasijiqow sa efd

OS V1 3d

1N3IW3101d3d 31 SNva
SNVvd 310 310¥ NN

SN13 S31




Jw3y'0zoLzz-85/u
/lie3sp/assaid-ap-sanbiunww0o-53)
/saajenyoe/iy-dasie'mmm//:sdiay
31N1J3AN0D 3p

$33Jed s9| Ins sN|d JIoAeS U3

‘uolnewWIOuLP
snid unod sina1esado $3| 123121)|0S +
'3|1qOW DU 9IWOD NE NO Y4NV,| 2P
angojeip ap anwo) ne quadidised inb
sn|a,p suoneidosse sap Jaydoiddes sNoA -
*211S 1N3| JNS uonIsodsip e sasIW Y4NV,| 2P
13 d3DYV,| 2P $221N0SS3J $3| 133|NSUOD »
: zannod snoa ‘uio| snid 13jje 1nog
'241011419)
anon ins uone|ndod e| ap uonisodsip e
siw 2112 1n2d 12 'suoiisanb soa e aipuodal
inod aseq ap Jiaias 1nad aping Juasaid 3

¢ 9|qely asuodal sun
19140dde Jusawwod ‘Dg gl
ins (3)2304493ul sIns 3

"(Z6%9Z€ oU 'LLOZ 21q0320 97 "'ssy

’3D) saJIRIIUES SUOIIBIPPISUOD $3p Jnod sauuajue,p
uoneiue|dwt,| e J1asoddo,s ‘uonnesaid ap adidund
3| Jns JuepUOy 35 UB U 3|esduad ad1jod ap sionnod
S1N3| ap 2411 NE U JuaAnad au sallew §37

¢ 91103141393 UOW INS OF €| 3p
juawsajo|dap ne sasoddo,w al-singd

'2J10111491 UOS DP §|214ISNPUL
12 sasiudaiiua so| sed saa1iod sanneniul sa| Dane
J2UUOpPI00d a5 12 ‘sunalesado sap saydoiddes as
1nad 3||2 ‘2410314191 UOS JNS UOIIRIUDWIIDAXS BuN

juesuoney ud ‘ajdwaxa Jed sadesn xneannou ap
123198NS INAA 23IAIZDD||OD AuUN IS "SIdUDNbILY sOp
uonngiile,p ainpadsold e| ap aiped 9| suep

sax13 s31302[qo s9) ue1dadsal us Jusawalodap ap
$2U0Z SaP IUaPIdP Inb sinaiesado $3) JU0S 8D

¢ 94Ie) JUSWIWOD ‘241031119}
uow ins G e| ayeynos 3f

asuoday/uonsand

"9JANSO UD BSIW |p
s2}I|EPOW $3| 12 $3SI|Iqow saduanbaly ap
sapueq s3] Jualos anb sajjanb ‘(W1Q) 211

UOIIBWIO4UL,P J3ISSOQ NP JIBIP3WIAIUIL,|
sed Juawwelou ‘9g e| e a8essed 1001 ap
$10| XNed0o| SN|2 s3] JuawanbilewalsAs
Jawuojul,p djiqow aluoyda|dl ap
sinaiesado xne spuewap 232 e ||

¢ WIa un 13konus,p
sNua} s|I-3uos sinajelado sa7

‘saauue sanbjanb suep juoniesedde
aouew.ioyiad ap suled sap a|jquiasua,| 13
uawanissaifoud saanposIul JUoIBS

OGS €| 2P $311|BUUOIIDUOY $37 "B|qiuodsip
11g2p 3| JNS SUOBWIO U S| JU0I3SIDALd
Inb sinajesado sap 24n112AN0D Ip $3314€D
XNe 1219421 95 ap Jueriodwi 353 |1 12
S221JBA 3IGIP UB SadUBWIOYIad 9P Dane
saouanbaly ap sapueq sap Ins saAndde,s ea
Inb a18ojouysa) ajnas aun,nb e Ku ||

‘©G 21eIA 9P NO S assney ap sed e A,u 1 41O
'Og assney ap Jajied siopied puajua uQ

¢ 9OS3p
sadA3 sinaisnid |1-3-93s1X3

"XNBABJY SIP INGIP 3 JueAe
SIOW UN WNWIUIW Ne ‘BlI.|y UOIIBWIO|, P
191S50(] UN Z2JA2D3J SNOA ‘DG €| 1a|e3sul A
1nod JUeISIXd 3}S UN,P UOIIEDIHIPOW €|
N0 3}IS NBIANOU UN,P UOIIE||€ISUl,|

2139foud unajesado un s ‘sund
"291005Se 921A135 P d3|enb €] 13 ©F 3dIAILS
np 231j1qIuodsIp ] INS SINDILWWOSUOD 3|
Jawloyul,p Juelrawiad salydesSoyied sap
1311qnd 3p sina3es2do xne Jpuewap Issne e
43D¥V,1 4najesado anbeys ap sjauuoisinaid
sjuawa(o|dap $3| JNS S2IIPIUI SIUUOP 3P
219|dWoD eJ3s 2J101BAIBSAO,| 'LZ0T S2Q
“JIUDA B 19 SJUBISIXD SIS S| SPSUDIAL JUOIDS
N0 ‘96 sjuawalo|dap sap 241018AI2SqO
un 2oejd ua Juawajeda enlawWw 43dDYV,]
'211011419] DJIONA INS SJUL]SIXD Bop SIS S|
110A ZaANOd SNOA 1§ 0IpeIoIIRD 31IS 3] NS

¢ Bl13s 3] 9|2 puenb no
9410314493 UOW INS
a9Ao|dop 152 95 €| NO
JIOAES JudWwWo)

asuoday/uoisand

OS V1 3d

1N3W310143d 31 SNvd
SNVd 312 310¥ NN

SN ST




Pour aller plus loin

Le site de ’ANSES :
https://www.anses.fr/fr

Tous les rapports de I’ANSES sur les ondes
et la santé y sont disponibles en téléchargement
(ANSES 2013, 2016, 2019 et 2020).

Le rapport IGAS-IGF-CGE-CGED :
https://www.igas.gouv.fr/spip.php?article794

Ce rapport compare le déploiement international
de la 5G, et plus précisément sur ses aspects
techniques et sanitaires.

Le site de I’ARCEP:

https://www.arcep.fr/

Pour en savoir plus sur les obligations des opérateurs
en termes de couverture fixe et mobile et I'avancé
des déploiements 5G.

Le site de 'ANFR :
https://www.anfr.fr/accueil/

Pour en apprendre plus sur les mécanismes
de contréle et de surveillance de I'exposition
du public aux ondes.

@ Partiesprenantes pour le Ministére de I'économie, des finances et de la relance - Décembre 2020 | Ne pas jeter sur la voie publique
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Documents élaboreés
par I'Etat

Fiche « Antennes-relais de téléphonie mobile »

Fiche « Les obligations des opérateurs de téléphonie mobile »
Fiche « Questions — réponses sur les antennes relais »

Pour en savoir plus, le site de I'Etat :

https://www.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article 101
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L téléphonie mobile est aujourdhui ]
a une technologie de communication Chiffres clés
trés courante dans le monde. En France, ¢ Fréquences :

environ 92% de la population utilise des GSM (2G) : 900 MHz et 1800 MHz '
teléphones mobiles. UMTS (3G) : 900 MHz et 2100 MHz
Pour établir les communications, un réseau d'an- LTE (4G) : 700 MHz, 800 MHz, 1800
tennes-relais est installé sur tout le territoire. MHz et 2600 MHz

é Puissances : 1 Watt a quelques
dizaines de Watts

® Portées: 1310 km

Ce réseau est en constante évolution pour
s'adapter aux besoins des utilisateurs. En effet,
si depuis l'origine la téléphonie mobile permet
de transmettre de la voix et des textes courts
SMS (antennes-relais 26 de 2¢ génération ou
2G), aujourd'hui beaucoup d'autres usages se
développent comme les MMS vidéo, l'acces a
internet, la télévision, ... (antennes-relais de
3¢ et 4° génération 3G et 4G).

Recherche

Afin d'améliorer les connaissances

sur les effets sanitaires des PN

radiofréquences, 'Anses a été (( \

dotée par L'Etat d'un fonds de 2 M€ % /_"
| -

i

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES

AUX ANTENNES-RELAIS 2 par an, alimenté par une imposition

Que disent les experts ?

Il est établi qu'une exposition aigué de forte
intensité aux champs électromagnétiques ra-
diofréquences peut provoquer des effets ther-
miques, c'est-a-dire une augmentation de la
température des tissus. C'est pour empécher
l'apparition de ces effets thermiques que des
valeurs limites d'exposition ont été élaborées.

Desinterrogations subsistent surd'éventuels
effets a long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de téléphones mobiles, dont l'usage
conduit 3 des niveaux d'exposition tres net-
tement supérieurs a ceux qui sont consta-
tés a proximité des antennes-relais. C'est la
raison pour laquelle les champs électroma-
gnétiques radiofréquences ont été classés,
en mai 2011, par le Centre International de
Recherche sur le Cancer [CIRC] en « peut-
étre cancérogéne », en raison d'un nombre
trés limité de données suggérant un effet

additionnelle sur les opérateurs de
téléphonie mobile ’

cancérogéne chez 'homme et de résultats
insuffisants chez l'animal de laboratoire, re-
joignant en cela l'avis de 'Agence nationale
de sécurité sanitaire, de l'alimentation, de
'environnement et du travail (Anses), publié
en 2009 et mis a jour en 2013.

Les conclusions de l'évaluation des risques
ne mettent pas en évidence d'effets sanitaires
avérés.

Certaines publications évoquent néanmoins
une possible augmentation du risque de
tumeur cérébrale, sur le long terme, pour
les utilisateurs intensifs de téléphones por-
tables. Les conclusions de l'expertise sont
donc en cohérence avec le classement pro-
posé par le CIRC. Par ailleurs, lexpertise



fait apparaitre, avec des niveaux de preuve
limités, différents effets biologiques chez
U'Homme ou chez l'animal: ils peuvent
concerner le sommeil, la fertilité méale ou
encore les performances cognitives. Des ef-
fets biologiques, correspondant & des chan-
gements généralement réversibles dans
le fonctionnement interne de l'organisme,
peuvent ainsi étre observés. Néanmoins, les
experts de ['’Agence n'ont pu établir un lien
de causalité entre les effets biologiques dé-
crits sur des modéles cellulaires, animaux
ou chez 'lHomme et d'éventuels effets sani-
taires qui en résulteraient.

Compte tenu de ces éléments, il n'apparait pas
fondé, sur une base sanitaire, de proposer de
nouvelles valeurs limites d'exposition pour la
population générale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES 2

Ce terme est utilisé pour définir un ensemble
de symptdmes variés et non spécifiques a
une pathologie particuliére (maux de téte,
nausées, rougeurs, picotements...) que cer-
taines personnes attribuent a une exposition
aux champs électromagnétiques. Toute-
fois, 'Anses indique qu'en 'état actuel des
connaissances, « aucune preuve scientifique

d’une relation de causalité entre l'exposi-
Gy

Valeurs limites d’exposition

- 26 : 41358 V/m

- 3G:41361V/m

- 4G : 36361 V/m

- Radio : 28 V/m

- Télévision : 31 4 41 V/m

On mesure Uintensité du champ
électrique en volts par métre (V/m).

)

tion aux radiofréquences et l'hypersensibi-
lité électromagnétique n'a pu étre apportée
jusqu’a présent ».

Néanmoins, on ne peutignorer les souffrances
exprimées par les personnes concernées.
C'est pourquoi un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de U'hdpital Cochin & Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consultation de pathologie
professionnelle et environnementale (CCPP).

QUELLES SONT LES VALEURS LIMITES
D’EXPOSITION ?

Les valeurs limites d'exposition du public
aux champs électromagnétiques émis par
les équipements utilisés dans les réseaux
de télécommunication ou par les installa-
tions radioélectriques sont fixées, en France,
par le décret 2002-775 du 3 mai 2002 et per-
mettent d'assurer une protection contre les
effets établis des champs électromagnétiques
radiofréquences. A 'image de la grande majo-
rite des pays membres de 'Union européenne,
celles-cisontissues de la recommandation du
Conseil de l'Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative a U'exposition du public
aux champs électromagnétiques et conformes
aux recommandations de 'OMS (Organisation
mondiale de la santé).

QUELLES SONT LES CONDITIONS
D’'IMPLANTATION ?

1) Obtention d'autorisations préalables au
niveau national

99 Préalablement au déploiement d'un ré-

seau mobile, l'autorité de régulation des
communications électroniques et des postes

3



(ARCEP] délivre une autorisation individuelle
d'utilisation des fréquences a l'opérateur. Ce
dernier peut déployer son réseau en instal-
lant des antennes-relais.

99 Tous les émetteurs d'une puissance de
plus de b watts doivent obtenir une autorisation
de U'Agence nationale des fréquences (ANFR]
pour pouvoir émettre. Les émetteurs d'une
puissance comprise entre 1 et 5 watts sont uni-
quement soumis a déclaration.

2) Information et concertation au niveau local

9 Les exploitants d'antennes existantes sur
une commune transmettent, a la demande du
maire ou du président d'intercommunalité,
un dossier établissant l'état des lieux des
antennes concernées.

99 | cs exploitants de nouvelles antennes-
relais informent par écrit le Maire ou le pré-
sident de U'intercommunalité dés la phase de
recherche d'implantation et lui transmettent
undossier d’information 2 mois avant le dép6t
de la demande d’autorisation d'urbanisme.
9 |es exploitants d'antennes-relais qui sou-
haitent les modifier de facon substantielle et
dont la modification serait susceptible d'avoir un
impact sur le niveau de champs électromagné-
tiques émis doivent transmettre au maire ou au
président d'intercommunalité un dossier d'in-
formation deux mois avant le début des travaux.
99 Pour les installations radioélectriques ne
nécessitant pas d'autorisation d'urbanisme
(exemple : antennes implantées sur des
pylénes existants d'opérateurs de commu-
nications électriques, de TDF ou de RTE), la
transmission du dossier d'information a lieu
au moins 2 mois avant le début de l'implanta-
tion de Uinstallation.

99 A la demande du Maire, le dossier d'in-
formation peut contenir une simulation de
U'exposition aux champs électromagnétiques

générée par linstallation selon les lignes
directrices publiées par L'Agence nationale
des fréquences.

99 Le dossier d’information et la simulation
d'exposition (lorsqu’elle a été demandée) sont
mis a disposition des habitants de la com-
mune concernée au plus tard 10 jours aprés
leur communication au Maire. Les habitants
ont ensuite 3 semaines pour formuler leurs
observations lorsque le Maire ou le président
de Uintercommunalité leur ont donné cette
possibilité.

99 Le Préfet peut, lorsqu'il estime qu'une
médiation est requise, réunir une instance
de concertation de sa propre initiative ou a la
demande du Maire ou du président de Uinter-
communalité.

3) Respect des regles d'urbanisme

Quelle que soit leur hauteur, les antennes
émettrices ou réceptrices, installées sur le
toit, la terrasse ou le long d'une construction
existante, sont soumises a :

99 déclaration préalable lorsque ni l'em-
prise au sol ni la surface de plancher n'ex-
céde 20 m? (article R.421-17 a) et f] du code
de l'urbanisme] ;

9 permis de construire au-dela de 20 m?
d'emprise au sol ou de surface de plancher
(article R. 421-14 a) du code de l'urbanisme] ;

Les antennes au sol constituent des
constructions nouvelles et sont soumises, en
application des articles R. 421-1, R. 421-2 et
R. 421-9 du code de l'urbanisme, a

99 déclaration préalable lorsque leur hau-
teur est inférieure ou égale a 12 m et que la
surface de plancher ou l'emprise au sol est
supérieure a 5 m? sans excéder 20 m?;

99 déclaration préalable lorsque leur hauteur
est supérieure a 12 m et que ni la surface de



plancher ni l'emprise au sol n‘excéde 5 m? ;

L permis de construire lorsque leur hauteur
estsupérieure a 12 m et que la surface de plan-
cherou l'emprise au sol est supérieure 85 m?;
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque l'emprise au sol ou la surface de
plancher excéde 20 m2.

Ces obligations sont renforcées en site clas-
sé ou en instance de classement, dans le pé-
rimetre d'un site patrimonial remarquable et
dans les abords de monuments historiques.

Les installations qui ne sont soumises & au-
cune formalité (pas de modification de ['aspect
extérieur d'un immeuble existant, moins de
12 metres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?) doivent néanmoins respecter
les regles générales d'urbanisme et, le cas
échéant, les régles du plan local d'urbanisme
(article L. 421-8 du code de l'urbanisme).

QUI CONTROLE L'EXPOSITION DU PUBLIC ?

L'Agence nationale des fréquences (ANFR)
est chargée du contréle de l'exposition du
public. Les résultats des mesures peuvent
étre consultés sur le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain doivent répondre & des exigences
d'indépendance et de qualité : ils sont obliga-
toirement accrédités par le Comité francais
d'accréditation ([COFRAC).

Toute personne peut faire réaliser gratui-
tement une mesure d'exposition tant dans
des locaux d'habitations privés que dans des
lieux accessibles au public (formulaire de
demande sur le lien: https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088).
Une telle demande doit étre signée par un or-
ganisme habilité (collectivités territoriales,

associations agréées de protection de l'envi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
liales...) avant d'étre adressée a 'ANFR. Par
ailleurs, 'ANFR a pour mission de préciser
la définition des points atypiques, lieux dans
lesquels le niveau d'exposition aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celui généralement observé 3 ['échelle
nationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technique.



Pour en savoir plus : Photo : Antenne Toiture/Ile-de-France
[ ©Arnaud Bouissou/MEDDE
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haque opérateur est soumis a de nombreuses obligations,
qui concernent notamment la couverture de la population, la
qualité de service, le paiement de redevances, la fourniture de

certains services ainsi que la protection de la santé et de l'environnement.

Cette fiche présente certaines de ces obligations en distinguant :

9 dans le cadre des autorisations générales, les obligations réglementaires
qui sont identiques quel que soit opérateur et qui figurent dans le code des
postes et des communications électroniques ;

9 dans le cadre des autorisations dutilisation de fréquences, les obligations
imposées par les décisions administratives individuelles quisont spécifiques
a chaque opérateur en échange du droit d'utiliser les fréquences qui relévent
du domaine public de U'Etat. Ces obligations figurent dans les décisions
individuelles de l'Autorité de régulation des communications électroniques et
des postes [ARCEP).

LARCEP assure le contrdle du respect de l'ensemble des obligations
réglementaires et de celles relevant des autorisations individuelles de chaque
opérateur.




Les obligations réglementaires identiques,

quel que soit l'opérateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants

Les conditions de permanence, de qualité et de
disponibilité du réseau et du service :
Lopérateur doit prendre les mesures nécessaires
® pour assurer de maniére permanente et continue
Uexploitation du réseau et des services de
communications électroniques,
e pour remédier, dans les délais les plus brefs, aux
défaillances du systéme dégradant la qualité du
service pour l'ensemble ou une
\ partie des clients.
* pour garantir une qualité et
E ‘ une disponibilité de service
satisfaisantes. Lopérateur doit,
notamment, mesurer les indicateurs de qualité de
service définis par 'ARCEP et les mettre a disposition

du public.

Les prescriptions exigées par la protection de la
santé et de l'environnement et par les objectifs
d’aménagement du territoire et d'urbanisme.

L'opérateur doit respecter les valeurs limites d'ex-
position du public aux champs électromagnétiques
fixées par le décret du 3 mai 2002. Il doit veiller a
ce que lexposition des établis-
sements scolaires, créches et
établissements de soin situés a
moins de 100 meétres, soit aussi

faible que possible, tout en préservant la qualité du
service rendu. Il doit également obtenir une autori-
sation d'implantation auprés de l'’Agence Nationale
des Fréquences, quiest chargée de veiller au respect
des valeurs limites d'exposition du public.
ILdoit, enfin, veiller a ce que Uinstallation des infras-
tructures et des équipements sur le domaine public
ou dans le cadre de servitudes légales sur les pro-
priétés privées, soit réalisée dans
| [ . lerespectde l'environnement et de
I la qualité esthétique des lieux.

L'acheminement des appels d'urgence.

L'opérateur doit prendre toutes les mesures de

nature a garantir unacces ininterrompu aux services

d'urgence, de maniere a acheminer les appels

d'urgence vers le centre compétent correspondant 3
la localisation de l'appelant.

R R R RS



Les obligations spécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour l'utilisation des
fréquences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

La couverture de la population :
Les opérateurs mobiles ont des obligations
individuelles en matiére de couverture mobile'
suivant le service 2G (GSM, GPRS, Edge) 3G (UMTS)
ou 4G (LTE).

En 26, Bouygues Telecom, Orange France et
SFR ont chacun l'obligation de couvrir 99% de la
population métropolitaine, enincluant la réalisation
du programme national d'extension de la couverture
2G des centres-bourgs identifiées en « zones
blanches », c’est-a-dire couverts par aucun de ces
trois opérateurs.

A travers l'accord du 27 février 2007, les opérateurs
sont également tenus de couvrir les axes de trans-
port prioritaires (autoroutes, routes avec un trafic
supérieur a 5000 véhicules par jour et axes reliant,
au sein de chaque département, les préfectures aux
sous-préfectures) ainsi qu'a améliorer la couverture
et la qualité de service sur les axes ferroviaires.

En 3G, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR et Free Mobile, portent respectivement
sur une couverture de 75 %, 98 %, 99,3 % et 90 % de
la population métropolitaine.

En 4G, a 800 Mhz, les obligations de Bouygues Té-
lécom, Orange France et SFR portent sur une cou-
verture de 99,6 % de la population en janvier 2027,
avec une obligation départementale de 95 % et une
obligation en zone de déploiement prioritaire?de 90
% d'ici janvier 2022. Dans le cadre de leurs autori-
sations a 2,6 Ghz, les opérateurs Bouygues Télécom,
Free Mobile, Orange France et SFR ont Ll'obligation

Photo : Antenne Toiture/Ile-de-France
©Arnaud Bouissou/MEDDE

de couvrir 75 % de la population en octobre 2023,
avec un réseau a tres haut débit mobile.

Chaque opérateur mobile titulaire d'une licence est
tenu de publier sur son site web des informations
relatives a sa couverture du territoire. Des enquétes
de terrain sont menées annuellement au niveau
d'environ 250 cantons afin de vérifier la fiabilité
des cartes publiées, selon une méthode définie par
U'ARCEP.

Les conditions de permanence, de qualité el de
disponibilité des services mobiles :

Chaque opérateur doit respecter, dans sa zone
de couverture, des obligations en matiere de
qualité de service. Ces obligations portent pour le
service téléphonique sur un taux de réussite des
communications en agglomération a Uintérieur et a
l'extérieur des batiments, d'au moins 90%.D"autres
obligations sont fixées pour les services SMS et les

transferts de données.

LARCEP conduit et publie chaque année une enquéte
de mesure de la qualité de service de chaque réseau
mobile qui vise notamment a vérifier le respect des
obligations de chaque opérateur.

Par ailleurs, et parallelement aux obligations
imposées par |'Etat aux opérateurs mentionnées dans
la présente fiche, ces derniers ont également des
engagements contractuels a 'égard de leurs clients,
qui portent notamment sur la couverture, la continuité
et la qualité du service.

1 Les critéres d'appréciation de la couverture figurent dans
la décision de 'ARCEP n° 2007-0178 du 20.2.2007

2 Zones les moins denses du territoire : 18 % de la popula-
tion et 63 % de la population

. conception graphique et impression : MEDDE/SPSSI/ATL2
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u plan sanitaire, les ondes utilisées par
Ala téléphonie mobile ont-elles des effets

différents par rapport aux ondes émises
par la radio ou par la télévision &

Méme si les caractéristiques secondaires
(modulation] des signaux sont différentes
entre lesondes utilisées pour lesapplications
de téléphonie mobile et celles utilisées pour
la radio et la télédiffusion, les mécanismes
d'action biologique qu’'elles engendrent sont
aprioriidentiques. Ces mécanismes d'action
dépendent en effet des caractéristiques pri-
maires (fréquence, intensité) des ondes.

Les fréquences utilisées pour les applications
de téléphonie mobile ou de radio et télédif-
fusion sont assez proches, et sont a l'origine
d'accroissements de température observables
a des intensités de rayonnement fortes. Ces
effets biologiques sont couramment désignés
comme les «effets thermiques» des champs
électromagnétiques.

Les différences de fréquence existant entre la
téléphonie mobile (autour de 1 GHz), la radio
(autour de 100 MHz) et la télévision (autour
de 400 et 800 MHz) impliquent cependant une
absorption plus ou moins forte du rayonne-
ment par le corps humain. En effet, plus la fré-
quence est grande, plus les structures entrant
en «résonance» avec les ondes sont petites, et
l'absorption dans le corps superficielle.

Certaines personnes peuvent-elles
étre hypersensibles aux champs
électromagnétiques &

Ce terme est utilisé pour définir un ensemble
de symptomes variés el non spécifiques a une
pathologie particuliére (maux de téte, nau-
sées, rougeurs, picotements...] que certaines

personnes attribuent a une exposition aux
champs électromagnétiques.

Toutefois, jusqu'a présent, aucun lien de
cause a effet entre l'exposition aux radiofré-
quences et l'hypersensibilité électromagné-
tique n'a pu étre établi par plusieurs études
scientifiqgues qui ont été menées, comme
Uindique l'avis de 2009 de l'Agence francaise
de sécurité sanitaire [ANSES) portant sur
les effets sanitaires des radiofréquences.
Lors de la mise a jour de son avis en 2013,
UANSES a indiqué approfondir le travail sur
ce sujet Néanmoins, on ne peut oublier les
souffrances exprimées par les personnes
concernées.

C'est pourquoi un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de U'hopital Cochin a Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consultation de patho-
logie professionnelle et environnementale
(CCPP).

Quelles sont les valeurs limites d’exposition
réglementaires ?
Comment ont-elles été élaborées ?

Des valeurs limites d'exposition des personnes
aux champs électromagnétiques, appelées
restrictions de base, ont été proposées en 1998
par la Commission internationale de protec-
tion contre les rayonnements non ionisants
(ICNIRP). Il s'agit d'une organisation interna-
tionale non gouvernementale rassemblant
des experts scientifiques indépendants. Cette
commission étudie les risques potentiels liés
aux différents types de rayonnements non-io-
nisants et élabore des guides pour l'établisse-
ment de valeurs limites d'exposition.



Les valeurs limites d'exposition de U'ICNIRP
ont été retenues dans la Recommandation
du Conseil de l'Union européenne 1999/519/
CE du 12 juillet 1999 relative a U'exposition du
public aux champs électromagnétiques. Elles
sont révisées périodiquement et corrigées si
nécessaire.

Fondées sur le seul effet sanitaire avéré des ra-
diofréquences qui est l'effet thermique a court
terme (échauffement des tissus), les valeurs
limites d'exposition du public aux champs élec-
tromagnétiques, intégrant un facteur de sécu-
rité de 50 par rapport a l'apparition du premier
effet thermique, recommandées par la com-
munauté scientifique internationale et 'OMS
sont reprises dans la réglementation francaise
(décret n°2002-775 du 3 mai 2002).

Lesgrandeursphysiquesutiliséespourspécifier
ces valeurs limites dépendent de la fréquence
du champ électromagnétique. Par exemple,
pour les fréquences de la radiodiffusion FM,
de la télédiffusion, de la téléphonie mobile...,
c'est le débit d'absorption spécifique (DAS) qui
est utilisé. Le DAS représente la puissance
absorbée par unité de masse de tissu, et
s'exprime en Watt par kilogramme.

Les valeurs de DAS qui ne doivent pas étre

dépassées sont les suivantes :

9 le DAS moyenné sur le corps entier ne doit
pas dépasser 0,08 W/kg ;

9 le DAS local mesuré dans la téte ou le tronc
sur une masse quelconque de 10 grammes
de tissu d'un seul tenant ne doit pas dépasser
2 W/kg.

La mesure du DAS étant trés complexe a
mettre en ceuvre, des niveaux de référence
ont également été proposés par UICNIRP, et
retenus dans la Recommandation du Conseil

et le décret précités, pour permettre dans la
pratique de déterminer si les restrictions de
base risquent d'étre dépassées. Le respect
des niveaux de référence garantit le respect
des restrictions de base correspondantes.
Par exemple, pour lexposition en champ
lointain (exposition aux antennes relais no-
tamment], c’est la mesure du champ élec-
trique qui est généralement utilisée pour
l"évaluation de l'exposition, avec des valeurs
limites exprimées en termes de niveaux de
références qui dépendent de la fréquence
utilisée par "émetteur et qui sont les sui-
vantes :

9 de36V/ma 61V/m pour la téléphonie mobile ;
9 61 V/m pour le wifi ;

9 28 V/m pour la radiodiffusion ;

9 de 31341 V/m pour la télédiffusion.

Dans son avis de 2013, l'Anses n'a pas recom-
mandé de modification de ces valeurs régle-
mentaires.

Dans quels lieux ces valeurs doivent-elles
étre respectées £

Les valeurs limites réglementaires doivent
étre respectées dans tous les lieux acces-
sibles au public y compris sur les toits et a
proximité presque immédiate des antennes.
C'est pourquoi un périmeétre de sécurité a été
défini autour des antennes.

Existe-t-il des périmeétres de sécurité
autour des antennes-relais ?

Sur la base des valeurs limites d'exposition
du public, 'ANFR a rédigé un guide technique
informatif qui établit des regles pratiques
d'installation des stations de base, visant
notamment a délimiter les périmeétres de sé-
curité autour des antennes relais (disponible

3



a l'adresse http://www.anfr.fr/fileadmin/me-
diatheque/documents/expace/2014-10-09_
ANFR-DR17-4_Guide_Perimetres_de_Secu-
rite_v2-02.pdf]

On entend souvent parler d'une valeur de
0,6 V/m. D’ou vient cette valeur ?

Le rapport d'expertise collective de 2009
de U'Agence francaise de sécurité sanitaire
[ANSES) « Mise & jour de l'expertise relative
aux radiofréquences » fait le point sur les
origines de la proposition d'une valeur limite
d’exposition au champ électrique de 0,6 V/m.

Le rapport explique que le Département santé
de la ville de Salzbourg (Autriche) a proposé la
valeur de 0,6V/m en 1998 sur la base d'une étude
publiée en 1996 montrant un effet sur l'élec-
troencéphalogramme pendant le sommeil d'un
champ électromagnétique. Cette valeur n'est
pas devenue pour autant la valeur réglementaire
d’exposition a Salzbourg.

Depuis, précise TANSES, « en 1998 et 2000, les
mémes auteurs ont publié deux nouveaux ar-
ticles expliquant qu’ils ne retrouvaient pas les
effets de la premiere étude, et ce, en appliquant
des niveaux d'exposition trés supérieurs a ceux
de la premiére étude ».

Une diminution de l'exposition de la population
3 un niveau inférieur a cette valeur, est deman-
dée par plusieurs associations, en regle géné-
rale dans les lieux de vie et pas nécessairement
a proximité immédiate des antennes.

On parle parfois d’'un seuil réglementaire a
3 V/m, que représente ce seuil &

Le niveau de 3 V/m correspond au respect
d'une norme de qualité, visant a assurer la

compatibilité électromagnétique des équipe-
ments entre eux.

Il s’agit d'assurer le fonctionnement correct
d'un équipement dans son environnement
électromagnétique de facon satisfaisante,
sans qu'il ne produise lui-méme des pertur-
bations électromagnétiques pour cet envi-
ronnement.

[l est prévu, dans le cadre de la directive
européenne n°2004/108/CE et d'une norme,
que le constructeur doit pouvoir assurer que
le fonctionnement des appareils électriques
et électroniques n'est pas perturbé jusqu'a
un niveau de champ de 3 V/m. Il ne s'agit donc
pas d'un niveau d'exposition a respecter.

Un appareil électrique peut générer une
exposition supérieure 3 3 V/m dans le respect
desvaleurslimitesréglementaires fixées pour
protéger des éventuels effets sur la santé,
qui vont de 28 a 61 V/m selon la fréquence
d"émission dans le domaine radioélectrique.

Ce niveau de qualité est souvent renforcé
lorsque le fonctionnement des matériels est
critique du point de vue de la sécurité et de la
santé, par exemple pour les équipements aéro-
nautiques, automobiles et médicaux. Ainsi pour
les appareils médicaux, les normes (référence
NF EN 45502-2-1 et suivantes) relévent le ni-
veau de compatibilité a la méme valeur que les
limites d'exposition humaine.

Les antennes-relais de téléphonie mobile
émettent-elles aussi a trés basses
fréquences ?

Le domaine des trés basses fréquences s'étend
de quelques Hertz a 30 kHertz et concernent
les champs émis par les appareils domes-



tiques (séche-cheveux, rasoir électrique...) et
les lignes de transport d'électricité. Les an-
tennes-relais de téléphonie mobile n"émettent
pas de champs électromagnétiques de basse
fréquence. Pour ces antennes, les seuls rayon-
nements en basses fréquences mesurables
proviennent de l'alimentation de l'émetteur
[courant du secteur & 50 Hz). On retrouve dail-
leurs des rayonnements en basse fréquence
pour les appareils domestiques électriques
(séche-cheveux, rasoir électrique...).

Faut-il éloigner les antennes-relais des lieux
dits « sensibles » comme les écoles ?
Que prévoit la réglementation ?

La réglementation n'impose aucune dis-
tance minimum entre les antennes-relais et
des établissements particuliers, tels que les
écoles.

Le seul texte réglementaire mentionnant une
distance est le décret du 3 mai 2002 relatif
aux valeurs limites d'exposition du public aux
champs électromagnétiques émis par les équi-
pements utilisés dans les réseaux de télécom-
munication ou par les installations radioélec-
triques. En effet, son article 5 prévoit que les
exploitants d'installations radioélectriques, a
la demande des administrations ou autorités
affectataires des fréquences, communiquent
un dossier qui précise, notamment, les actions
engagées pour assurer qu'au sein des éta-
blissements scolaires, creches ou établisse-
ments de soins qui sont dans un rayon de cent
métres de linstallation, l'exposition du public
au champ électromagnétique émis par cette
installation est aussi faible que possible tout en
préservant la qualité du service rendu.

Il est utile de mentionner que si l'on éloignait
systématiquement les stations de base des
utilisateurs pour diminuer les niveaux d'ex-
position aux champ induits par les antennes,
cela aurait pour effet d'augmenter notable-
ment la puissance moyenne d'émission des
téléphones mobiles pour conserver une bonne
qualité de communication.

Comment obtenir une mesure 3 mon
domicile &

Depuis le 1¢" janvier 2014, un dispositif géré
par l'Agence nationale des fréquences (ANFR)
permet a toute personne de faire réaliser
gratuitement une mesure d'exposition aux
ondes radiofréquences. Le financement des
mesures repose sur un fonds public alimenté
par une taxe payée principalement par les
opérateurs de téléphonie mobile. Il suffit pour
cela de remplir un formulaire de demande
disponible via le lien, https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088), de le
faire signer impérativement par un organisme
habilité (mairie, Etat, Agence régionale de santé,
certaines associations...) etde l'envoyer 3 TANFR
quiinstruitlademande et dépéche un laboratoire
accrédité indépendant pour effectuer la mesure.
Les résultats des mesures sont ensuite envoyés
au demandeur et rendus publics par UANFR
sur le site www.cartoradio.fr. Les maires
sont informés des résultats de toute mesure
réalisée sur le territoire de leur commune, quel
qu'en soit le demandeur, au moyen d'une fiche
de synthese. Les lieux pouvant faire l'objet de
mesures dans le cadre de ces dispositions sont
les locaux d'habitation, les lieux ouverts au
public ainsi que les lieux accessibles au public
des établissements recevant du public.



Que permet de connaitre le protocole
de mesure de l'’Agence Nationale des
Fréquences 2

Le protocole de mesure in situ de 'ANFR est

un des moyens qui peut étre utilisé pour jus-

tifier, pour un site donné, la conformité des
émetteurs environnants (antennes des réseaux
de télécommunication) vis-3-vis de la régle-

mentation en vigueur relative aux valeurs li-

mites d'exposition du public. Plus précisément,

ce protocole permet :

pour un site donné, de déterminer l'endroit
(le point] ou le champ électromagnétique
est maximal (le site peut étre par exemple,
en fonction de la demande, une piéce, un
appartement, un ensemble d'appartements,
une cour de récréation, une école, une aire de
jeu, une place publique, un carrefour, etc.) ;

9 de connaitre en cet endroit, et moyenne sur
trois hauteurs représentatives d'un corps
humain :

* leniveauglobaldechampélectromagnétique
résultant des émissions de 'ensemble des
émetteurs présents dans l'environnement
(niveau d'exposition « réel ») ;

* le niveau de champ détaillé fréquence par
fréquence et par service (FM, TV, télépho-
nie mobile, etc). Les résultats des me-
sures détaillées pour les antennes relais
de téléphonie mobile sont extrapolés afin
de connaitre la valeur maximale théorique
que le champ pourrait atteindre si les an-
tennes environnantes fonctionnaient toutes
simultanément a leur puissance maximale.
L'utilisation de coefficients forfaitaires pour
réaliser les calculs d'extrapolation conduit,
en plus, a une majoration de ce maximum
théorique. Ce protocole est révisé régulie-
rement et son actualisation donne lieu a la
publication de ses références par arrété
dans le Journal Officiel.

Quel est le role du Maire dans un projet
d’installation d’antenne-relais <
Quelles sont les actions d’information de
UEtat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais ?

Les Maires ont un rdle clé en matiére d'urba-

nisme et d'information du public :
le Maire recoit, 2 mois avant la demande
d'autorisation d’'urbanisme ou de la décla-
ration préalable, un dossier d'information
concernant le projet de nouvelle antenne-
relais ou de modification substantielle
d'antenne existante ;

9 le Maire peut demander une simulation
d’expositionauxchampsélectromagnétiques
générée par linstallation ;

9 le Maire met ces informations 3 disposition
des habitants et leur donne la possibilité de
formuler des observations ;

9 sille juge utile, il peut solliciter le Préfet pour
réunir une instance de concertation locale ;

9 Enfin, il vérifie le respect des dispositions
du Code de l'Urbanisme pour donner ou non
'autorisation d'implantation.

Le Maire n'est pas appelé a se prononcer
en matiére d'exposition des personnes aux
champs électromagnétiques, ce qui est du
ressortde l’Agence Nationale des Fréquences
(ANFR).

Quelles sont les actions d’information de
UEtat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais ?

Plusieurs supports d'information du public
ont été réalisés par les pouvoirs publics
concernant les radiofréquences et plus parti-
culierement les antennes-relais ainsi que les
téléphones mobiles :

9 Un site internet d'information interminis-



tériel a été ouvert en juin 2010 a l'adresse
suivante : www.radiofrequences.gouv.fr

9 Une fiche d'information dédiée exclusive-
ment aux antennes-relais de téléphonie
mobile (disponible sur le portail www.
radiofrequences. gouv.fr

9 Une campagne d'information dédiée aux
téléphones mobiles a été réalisée par
L'INPESendécembre 2010 avec la réalisation
d’un site dédié: www.lesondesmobiles.fr

9 un dépliant « Téléphones mobiles : santé et
sécurité » publié par le ministére de la santé ;

9 Un site internet tenu & jour par l'Agence
nationale des fréquences (ANFR), www.
cartoradio.fr, qui répertorie sur fond car-
tographique les émetteurs d'une puissance
supérieure a 5 Watts dont l'implantation a
recu un avis favorable de 'ANFR, et met a
disposition du public les résultats de me-
sures de champ effectuées conformément
au protocole de mesure de UANFR par un
organisme accrédité par le COFRAC ;

9 Un site internet de LUINERIS, www.
ondesinfo.fr mettant a disposition les
informations nécessaires aux collectivités.

Enfin, l'affichage du débit d'absorption spé-
cifique (DAS] des téléphones mobiles est
rendu obligatoire sur les lieux de vente par le
décret n°2010-1207 du 12 octobre 2010

Est-on plus ou moins exposé lorsque l'on
remplace une antenne 2G par une antenne
26 et36 ?

Le passage aux technologies 3e et 4e
génération modifie-t-il 'exposition des
personnes

D'une maniére générale il apparait que
le contréle de puissance en 3G est plus
performant qu'en 2G, qu'il s'agisse des
téléphones ou des antennes. Cet argument

tendrait donc vers une diminution potentielle
des expositions lors du passage de la 26
a la 3G. Cependant, les technologies de
3¢ génération (3G) permettent aussi de
diversifier les services disponibles et donc
potentiellement d'accroitre les temps
d'utilisation des téléphones mobiles et donc
les temps d'exposition. Néanmoins, cette
utilisation plus intensive ne signifie pas
nécessairement que le téléphone mobile
reste plus longtemps a proximité de la téte
de l'utilisateur, a l'exception des applications
de téléphonie par internet (Voix sur IP). En
effet, de nombreuses applications permises
par la 3G nécessitent de regarder l'écran
du téléphone et sont donc associées a une
utilisation dans la main face a l'utilisateur.
Enfin, il est important de souligner que
"émergence d'une nouvelle technologie (3G
puis 4G) induit nécessairement un cumul
des technologies. Une campagne de l'Etat
menée en 2014 de mesure de l'exposition sur
les places de mairie a notamment montré
une augmentation de l'exposition due a la 4G
d'environ 11% en moyenne (0,26 3 0,29 V/m).

La réponse a la question posée est donc re-
lativement complexe et ne se limite pas aux
parameétres physiques du contréle des puis-
sances d'émissions des antennes et des té-
léphones mobiles. Les éléments de réponse
apportés aujourd’hui ne peuvent reposer que
sur des appréciations qualitatives.
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